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ViDEOTON-központ Moszkvában szolgáltatásokat. Ez év elején 
átköltöztünk új székházunkba, 
ahol végre megoldódott régi, 
égető problémánk, a hely
hiány, 

Még 1971-ben, a KISZ VIII. 
kongresszusán, az ifjúsági 

szövetség vállalta, hogy támogat
ja, elősegíti a Számítástechnikai 
Központi Fej lesztési Program meg
valósítását. A vállalás akkoriban 
négy fő tennivalót jelentett: a 
szá m ítástech ni káva I ka pcsolatba n 
megnyilvánuló aggodalmak elosz
latását, a képzés-továbbképzés, 
az alkalmazásfejlesztés, valamint 
a kutatás-fejlesztés, gyártás segí
tését. A vállalt munka feltételeit 
az SZKFP irányításában érintett 
minisztériumokkal, főhatóság ok
kal és a SZOT-tal aláírt keret
szerződés teremtette meg, továb
bá azoknak a szocialista szerző

déseknek a sorozata, amelyeket 
a programban részt vevő vállala
tok és intézmények kötöttek egy
mással. 

A védnökségi munka első sza
kaszát 1976-ban a KISZ IX. kong
resszusa értékelte, és állást fog
lalt annak folytatása mellett. Az 
V. ötéves tervben a program meg
valósítása és a védnökségi fela
datok teljesítése új alapokról in
dult, és megváltozott gazdasági 
és mozgalmi feltételek között 
megy végbe. Előtérbe került az 
alkalmazás hatékonysága és a 
minőségi igények jelentősége. 

"Munkánk hatékonyságának 
növelése, minőségének javítása, 
fegyelmének erősítése mellett fon
tos feladatunk általános szakmai 
és politikai ismereteink, tudásunk 
állandó gyarapítása; szokértel
münk, felkészültség ünk hasznosí
tása; a meglevő tartalékok feltá
rása és kiaknázása" - így fogal
mazta meg a fiatalok előtt álló 
feladatokat Nándori Kálmán, a 
KISZ Budapesti Bizottsága mellett 
működő Számítástechnikai Véd
nökségi Operatív Bizottság veze 
tője. 

A bizottság tagjai az elmúlt 
években számos sikeres rendez
vény szervezői volta k Buda pesten 
és az ország különböző részein. 
Figyelemmel kísérték szakmánk 
eredményeit és gondjait, jó kap
csolatot tartottak fenn számos bu
dapesti számítástechnikai intéz
mény és vállolat vezetőivel, mun
katársaival. A szakmai-politikai 
fóru mokon felelősséggel képvisel
ték a számítástechnika területén 
dolgozó fiatalokot. 

A védnökségi munka keretein 
belül most egy újabb jelentős 

esemény megrendezését kezde
ményezték: a KISZ XI. kerületi 
Bizottságával közösen megkezd
ték a májusban megtartandó XI. 
kerületi Számítástechnikai Napok 
szervezését. A rendezvény célja, 
hogy áttekintést adjon a kerület
ben számítástechnikai területen 
dolgozó fiatalok munkájáról, 
eredményeiről, és a személyes 
találkozók, szakmai viták révén 
segítséget nyújtson későbbi mu n
kájukhoz, új feladataik megoldá
sához. 

Január elején napilapjaink 
rövid hírben közölték: új mű
szaki-kereskedelmi központot 
nyitott Moszkvában a Video
ton. Aszámítóközponttal, 
laboratóriumokkal, oktató he
lyiségekkel korszerűen felsze
relt, 1200 négyzetméter alapte
rületű székházban több mint 
száz szovjet és magyar mérnök 
és technikus végzi majd az 
ESZ 1010, ESZ 1012 típusú 
számítógéprendszerek garanci
ális és garancián túli javítását. 

Csapó Zoltán, a moszkvai 
Videoton-központ műszaki 
igazgatóhelyettese január vé
gén néhány napig Budapesten 
tartózkodott. Tőle érdeklőd
tünk arról, hogy milyen válto
zást jelent munkájukban az új, 
modern székház megnyitása. 

- A Szovjetunió területén 
Tallintól Habarovszkig és Je
reván'tól Murmanszkig mintegy 

240 Videoton számítógép üze
mel. Berendezéseinket egyre 
gyakrabban használják fel a 
népgazdaság fontos területein. 
Kisszárriítógépeink három mű
szakban dolgoznak a teherel
osztó pályaudvarokon, az Ener
getikai minisztérium diszpé
cserközpontjaiban és a Kő
olajipari minisztérium szibé
riai kutatóállomásain. A Feke
te-tengeren és a világ külön
böző óceánjain több szovjet 
kutatóhajó a mi rendszereink 
segítségével deríti fel a ten
gerfenék kőolaj- és föld gáz
kincseit. Ezenkívül az atom
energia iparban és a műszaki 
-tudományos élet egyéb terü
letein, az egyetemeken, a fő
iskolákon és akadémiai kuta
tóintézetekben is alkalmazzák 
számítógépeinket. 

Ezeket az eredményeket 
nem egészen hét év alatt ér
tük el a szovjet piacon. A ki-

UCísar Lipcsében 
Lapzártakor érkezett: 

Az ez évi Lipcsei Tavaszi Vásáron ötödik alkalommal ren
dezték meg szakosítottan az "adatfddolgozás" téma körének be
mutatóját. Az európai KGST-országok számítástechnikai gyár
tását az Elektronorgtechnika (SZU), a Mera-Elwro (Lengyelor
szág), a Kovo (Csehszlovákia), a VIDEOTON és az IGV (Ma
gyarország), az Izotimpex (Bulgária) és az Electronum (Romá
nia) képviselte. Számitástechnikai és irodagéptechnikai bere?
dezéseket állítottak ki NSZK-beli, angol, olasz, holland, norveg, 
osztrák, svéd, svájci, USA-beli, valamint nyugat-berlini cégek. 

A legnagyobb kiállítási területet a "házigazda" Robotron fog
lalta el; kiállításának középpontjában ez évben is az ESZ 1055 
állt s bemutatták néhány alkalmazási lehetőségét is. A mikro
szá:nítógép-technikát a robotron K 1520, a programozható robot
ron K 1001/1002/1003 reprezentálta. A már ismert könyvelő és 
számlázó automaták mellett jelentős helyet foglaltak el az adat
rögzítést könnyítő és ésszerűsítő berendezések. Ilyenek : az új 
formatervezésű robotron 4000 programozható képernyős termi
nál, a robotron 4230 adatgyűjtő rendszer, a mágnesszalag-kazet
tával ellátott robotron 1372 és a lyukszalagos robotron 1373 adat
rögzítő berendezés. 

A lipcsei vásárról következő számunkban részletes beszá-
molót közlünk. 

Nagyfokú központosítás 
Csehszlovákiában 

A kormány rendeletére ja
nuár elsejétől egyetlen, ún. 
termelési-gazdasági egység 
keretében működnek az auto
matizálás és a számítástech
nika kutató-fejlesztő, gyártó, 
kereskedelmi és vevőszolgá

lati, valamint nemzetközi 
együttműködési vállalatai, in
tézményei és szervezetei. Ne
ve: Automatizálási és Számí
tástechnikai üzemek, csehszlo
vák rövidítése: ZAVT VHJ. 

A ZA VT keretei között mű
ködnek - többek között 
olyan nagy múltú intézetek, 
mint a VUMS (Matematikai 
Gépek Kutató Intézete), a 
VUAP (Automatizálás i Esz
közök Kutató Intézete) és a 
VUVT (Számítástechnikai Ku-

tató Intézet), továbbá olyan 
termelő vállalatok, mint a 
ZP A (Ipari Automatizálási 
üzemek) és az Aritma. A szá
mítógépek komplex kiszolgá
lását végző Kancelarske Stroje 
és Datasystem nemzeti válla
latok szintén az új egységhez 
tartoznak. 

Az automatizálásnak és a 
számítástechnikának az álta
nos gépipari tárca egyetlen 
termelési-gazdasági egységé
ben való összpontosítása meg
teremti a feltételeket ahhoz, 
hogy a két- és többoldalú 
együttműködés keretében a 
szakágazat célkitűzései a szer
vezeti kapcsolatok egyszerűsí

tésével a korábbinál hatéko
nyabban valósulhassanak meg. 

rendeltségi munkát 1972 vegen 
négy fő kezdte meg egy 50 
négyzetméteres helyiségben. 
Igaz, akkor még csak 6 számí
tógép üzemelt. 1976-ban átköl
töztünk egy 250-300 négyzet
méter területű épületbe, de a 
gondjaink ezzel sem oldódtak 
meg. A költözés pillanatában 
már 80 dolgozónk volt. és ne
kik 120 rendszert kellett ki
szolgálniuk. Évről évre nőtt a 
kiszállított rendszerek száma 
és közben bővült szolgáltatá
saink volumene és választéka 
is. 

- A hagyományos szerviz
tevékenységen kívül milyen 
szolgáltatásokat nyújtanak a 
szovjet felhasználóknak ? 

- Mi oktatj uk számítógépe
ink jövendő operátorait és 
programozóit, az üzembe he
lyezés után kezdeti segítség
nyújtást . biztosítunk, létrehoz
tunk egy felhasználói kört, 
rendszeresen tartunk hard
ware és software szaktanács
adást, valamint szemináriumo
kat és szimpóziumokat szerve
zünk. Állandó feladatainkat 
sem hanyagoljuk el. Ezek közé 
tartozik az üzembe helyezés~k 
megszervezése, ami egy hosz
szabb folyamat. A rendszer 
kiszállítása előtt gépterem
kialakítási szaktanácsokat 
adunk, majd ellenőrizzük 'a 
kész géptermeket. Az üzembe 
helyezéseket nem tudjUK tel
jes egészében saját erőből 
megoldani, ennek a munkának 
70 szazalékát Th[agyarországról 
kiutazó installációs brigádok 
végzik el. Az átadást követő
en már moszkvai központunk 
szakemberei javítják a garan
ciaidő alatt és azon túl fellép ő 
hibákat. Az operativitas és a 
jobb kiszolgálás érdekében az 
egyes rendszerekhez nundig 
ugyanazok a kOllégak járnak 
ki javítani, karbantartani. 

1978 végére 130 dolgozónk 
240 üzembehelyezett rendszer
nél látta el az előbb felsorolt 
hagyományos és kiegészítő 

- Kérem, mutassa be az új 
Videoton központot. 

- Székházunk 1200 négy
zetméter alapterületű, Moszk
va központjában a Grahalszkij 
utca 13. szám alatt található. 
Csak fontosabb részlegeink 
munkáját ismertetem. Közpon
ti diszpécserszolgálatunkat az 
ESZR előírásai szerint alakí
tottuk ki. Itt három fő regiszt
rálja a telex, távirat vagy te
lefon útján jelzett hibákat. A 
felhasználóktól érkező összes 
bejelentés ide fut be, tehát, ha 
konzulenseket kérnek tőlünk, 
ha készen állnak az üzembe 
helyezők fogadására stb. A 
diszpécserszolgálat precíz mun
kája hozzájárul ahhoz, hogy a 
bejelentéstől számított kiszál
lási idő - amit biztosan vál
lalni tudunk - Moszkva kör
nyékén 100 kilométeres körzet
ben 24 óra, a távolabbi terüle
teken a közlekedéstől függ, de 
maximum 4 nap. 

Számítógéptermünkben már 
működik egy ESZ 1010 és az 
idén kapunk még egy ESZ 
1011 típusú rendszert. Oktatás
ra és új software termékek el
lenőrzésére, "belövés ére " hasz
náljuk ezeket a berendezése
ket. Kidolgozfunk egy számító
gépes raktárgazdálkodási in
formációs rendszert, ezt 30 
millió Ft értékű raktárkészle
tünk tette szükségessé. 

Oktatógárdánk 12 főből áll. 
Két oktatótermünkben egyide
jűleg két különböző tanfolya
mon összesen 70 szakember sa
játítja el számítógépeink keze
lését, programozását vagy kar
bantartását. Kereskedelmi szer
ződéseinkben térítésmentesen 
vállalj uk az operátorok és a 
programozók kiképzését, szá
mukra rendszeresen szerve
zünk tanfolyamokat. Ezenkí-
vül térítés ellenében vállalj uk 
karbantartók és speciális fela
datok ellátására alkalmas soft
ware szakemberek képzését is. 

(Folytatás a 6. Oldalon.) 

Területi oktatási 
szá rn ítóközpontok 
Az utóbbi években felgyor

sult tudományos-technikai 
haladás nyomán mindinkább 
munkaeszközzé válnak a szá
mítógépek. Ezért a leendő ér
telmiség már aligha nélkülöz
heti a számítástechnika alap
vető ismereteit. A több mint 
ezer egyetemi, főiskolai tan
székből - s nemcsak músza
ki, hanem például orvos, vagy 
bölcsészkari oktatási egység
ből - mintegy 400 már ma is 
rendszeresen használja oktató 
és tudományos munkájában a 
számítógépet. 

Az Oktatási MinisztérIum te
rületi oktatási számítóközpon
tok kialakítását terveZl - je
lentették be. Az első Szegeden, 
a József Attila Tudományegye-

tem kibernetikai laboratóriu
mában már a múlt év végén 
megkezdte működését. Hason
ló központot hoznak létre még 
ebben az ötéves tervben Pé
csett és Budapesten. A továb
bi tervekben szerepel egy-egy 
központ kiépítése Debrecenben, 
Győrött, Miskolcon, Veszprém
ben és Zalaegerszegen. A köz
pontok mindenekelőtt az okta
tást és a tudományos munkát 
szolgálják, alkalmasak lesznek 
azonban a nagy intézmények 
adminisztra tí v tenni valóinak 
elvégzésére is. A tervek sze
rint bizonyos körzetben a kü
lönböző középfokú oktatási in
tézmények is igénybe vehetik 
a géprendszerek szolgálta!ása
it. (MTI) 

KSH Könyvtár



Iszámitógépesités társadalmi, emberi hatásai 
Az idén januárban Budapesten 

megrendezett "A számítógépesí· 
tés társadalmi-műszaki hatá· 
sai" cimű konferencián elhang· 
zott magyar előadás szerzőit fel· 
kértük, előadásuk tartalmát fog· 
lalják össze olvasóink számára. 

A műszaki és természettudomá· 
nyok rohamos fejlŐdésének körül
ményeit egyre alaposabb társadal
mi és gazdasági elemzések vizsgál
ják. Különösen iga;,. lesz ez az ál
lítás a társadalmi fejlődés jövőbe
ni kiteljesedő korszakában. E fo
lyamatban a számítógépek megje
lenése, a társadalom formálását 
érintő megnövekedett információ· 
mennyiség és az új feltételekhez 
való alkalmazkodás nagyon fontos 
szerepet Játszik. 

A számítógépek megjelenésének 
és elterjedés ének folyamatát a tár
sadalmi átalakulás egyik jelensé
gének is tekinthetjük. A társadal
mi átalakulás kifejezésen nem 
pusztán néhány újdonság társadal
mi hatását értjük, hanem a "tár
sadalmi" jelzővel azt szeretnénk 
kifejezni, hogy az átalakulás be
fOlyásolja és átfogja az egész tár
sadalmat, minden alkotóelemét, 
szervezeteit, az egyéneket, a mak-

roszintű vezetést, sőt még a nép
gazdaság perifériáit is, bár a hatás 
módja különböző és időben is dif
ferenciált . 

A közvetlen eredményt három 
szinten figyelhet jük meg: 

1. Egy adott szervezeten belül, a 
géppel kapcsolatba kerülö embe
rek körében fOlyamatos létszám
növekedést eredményez. 

2. Megnő a társadalmi szerkezet 
különböző területein működ ő szer
vezetek száma (anyagi termelés, 
oktatás, kulturális és egészségügyi 
létesítmények és az infrastruktúra 
más területei) . 

3. Az igazgatást arra kényszerí
ti, hogy gyors változtatásokat hajt
son végre, mert az igazgatás szer
veinek mindig tükrözniük kell az 
irányításuk alatt álló - végbeme
nő - folyamatok szerkezetét. 

Gyakorlati tapasztalatok és átfo
gó rendszerező vizsgálatok azt mu
tatták, hogy Magyarországon - és 
valószínűleg mindazon országok
ban. amelyek hasonló fejlődési 
szinten állnak - a számítógépek 
elterjedésének legfontosabb vonat
kozásai nem műszaki, hanem in
kább társadalmi és gazdasági jel
legűek. Ezért ez a dolgozat csak 
az utóbbi kérdésekkel foglalkozik. 

A számítógépek elterjedése 

és az új tudományághoz kapcsolódó 

rétegek kialakulása 

szempontból a 
elterjedésének 

figyelhet jük 

Gyakorlati 
számítógépek 
három fázisát 
meg. 

A számítógépeket az első 
időszakban főleg a laboratóri· 
umokban alkalmazzák. Vi· 
szonylag kevés ember kerül ve· 
lük közvetlen kapcsolatba. 

Ebben a kezdeti szakaszban 
csak kevesen ismerik az UJ 
"gép" lényegét. Az "újdonság· 
ban" rejlő lehetőségek még 
nem tisztázottak mindenki szá· 
mára, vannak akik alábecsü· 
lik, míg mások túlértékeli k 
jelentőségét. A kezdetben al· 
kalmazott "elektronikus agy" 
kifeiezésből világosan kitűnik 
a túlértékelés, a számítógép 
kifejezés pedig leszűkíti az új 
gépben rejlő lehetőségeket, ki· 
sebb képességű szerkezetként 
tünteti fel, mint amilyen való· 
jában. 

A második fázist a számító· 
gépek széles körű, ún. "hori· 
zontális" elterjedése jellemzi, 
melynek során alkalmazásuk 
tovább terjed a gazdasági élet· 
re, túllépi a laboratóriumi ke· 

SZilli!'S 
TECHNIKA 

Megjelenik havonto 
Felelős szerkesztő: 

Pesti Lajos 

Szerkeszti: a SZÁMOK 
Irodalmi Szerkesztösége 

A szerkesztőség vezetője: 

Könyves-Tóth PóI 

Szerkesztő: 

Csó nyi György 

Szerkesztőség: Budapest 
XI., Szakasits Árpád út 68. 

Levélcím: Budapest 112. 

reteket és a hadseregben tör· 
ténő alkalmazást. Igen érthető 
módon a felhasználás egysze· 
rűbb feladatok végrehajtására 
korlátozódik: adattárolásra, 
kartotékok. feljegyzések táro· 
lására, nagy tömegű informá· 
ció osztályozására használják. 

A harmadik fázis a számító· 
gépek vertikális elterjedése. 
Az üzletemberek egyre jobban 
érdeklődnek a számítógépek 
alkalmazása iránt, bevon ván 
újabb és újabb területeket, 
egyre bonyolultabb feladato· 
kat a felhasználás határainak 
kiszélesítésére. 

Az alkalmazásba közvetle· 
nül, vagy közvetett módon be· 
vont egyének száma egyre nő. 
Három kategóriába sorolhatjuk 
őket, bár ez az osztályozás vi· 
szonylag durva meghatározás. 

Számítógép szakemberek: 
mind a kutatók, mind pedig a 
vállalati felhasználók a "hiva· 
tásosak" csoportját alkotják. 
Kevés olyan szakembert talá
lunk közöttük, akiket átképez· 
tek, vagy más rokon területről 
kerültek volna e szakmába. 

Félhivatásos felhasználók: 
e kategóriába tartoznak azok, 
akik otthagyták eredeti foglal· 
kozásukat és újabb ismerete· 
ket szereztek a számítógép·tu· 
domány terén. Ebből követke· 
zik, hogJ szerepük felbecsül· 
hetetlenül jelentős az alkalma· 
zás területén, ők képezik az 
igazi hajtóerőt, akik az alkal· 
mazások területén mindig 
újabb megoldások után kutat· 
nak. 

Külső munkatársak: e cso· 
port állandóan növekszik, 
szakértelmük attól függ, hogy 
milyen mértékben működnek 
együtt a két előző csoporttal. 

E három kategóriáról hozzá· 
vetőleges statisztikai adataink 
vannak. Az Egyesült Államok· 
ban az 1970·ben tartott nép· 
számlálás e csoport létszámát 

vagy az adattárolásban, az 1/0 
egységekben rendelkezésre ál· 
ló lehetőségek között. 

- Ezeknek az ellentmondá
soknak a megoldása magában 
foglal egy új - tökéletesebb 

- lehetőség·szintet (mind 
hardware, mind ~edig softwa· 
re szempontból), de egyben 
újabb konfliktusok csíráit is 
magában hordozza, ami újabb 
fejlődést jelent. 

A gépkezelő 
munkakörülményeinek fejlődése 

A számítógépkezelői mun
kakörök rövid áttekintése so· 
rán szeretnénk emlékeztetni 
arra, hogy "kezdetben vala a 
Szó, mely csupa Bitekből állt". 
E hősi időkben a kezelő volt 
maga a programozó, aki gépi 
kódban dolgozott, s szinte kor· 
látlan hozzáférés e volt a gép 
mind'en porcikájához, s emel· 
lett az igen szegényes perifé. 
riakészeletet is ő kezelte csak
úgy, mint a központi egység 
valamennYi billentyűjét és kap· 
csolóját. A munka ekkor egy
aránt volt csodálatos és bor. 
zalmas. Csodálatos, mert meg. 
volt az EMBER és a gépi 
SZOLGA közötti élő kapCSOlat, 
borzalmas, mert a számlálha. 
tatlan mennyiségű O és 1 kö· 
zötti komoly, érdemi munka 
lassan haladt. 

A fejlődés érdekében meg 
kellett bontani ezt az idilli 
harmóniát. 

Az egyre bonyolultabb - és 
olcsóbb - hardware lehetővé 
tette, a mágus· programozók 
egyre nyomasztóbb hiánya pe. 
dig szükségszerűen parancsol. 
ta az egyre magasabb szintű 
programozási nyelvek fejlesz· 
tését, melyek mind a progra. 
mozást, mind a hibakeresést ké. 
nyelmesebbé, a számítógéptől 
térbelileg függetlenné tették. A 
számítógép felépítésében is át· 
alakult, s valójában szétvált a 
programozói és a gépkezelői 
munkakör. 

A harmadik generációs szá· 
mítógépeknél ez utóbbi folya· 
mat rohamosan felgyorsult. Az 
orvosok, kereskedők, nyelvé· 
szek, bank· alkalmazottak, szo· 
ciológusok stb., akiknek szám· 
beli aránya a számítógép· fel· 
használók táborában az utóbbi 

10-12 évben rohamosan meg· 
nőtt, csak az őket foglalkoz· 
tató problémákat akarták meg· 
oldani, és nem érdekelte őket 
a belső adatfeldolgozás rejté· 
lye. Ezek az ún. "félhivatáso
sok", vagy más néven "külső 
felhasználók" csak az adatbe· 
vitelhez elengedhetetlenül 
szükséges technikai minirriu· 
mot tanulták meg. 

Igazi, profi software-esek 
viszonylag kisebb számban 
vannak. Egy részük a számító· 
gépekkel, géprendszerekkel 
kapcsolatos problémákkal fog· 
lalkozik, ők a belső működést 
is alaposan ismerik. A többi· 
ek bonyolult, különböző elmé· 
letekkel kapcsolatos rendszere· 
ket építenek (pl. mesterséges 
intelligencia, tervezés, nagy· 
rendszerek, valamint gyorsan 
változó esetek modellezésére és 
szimulálására alkalmas rend· 
szerek), s így inkább nagy 
adattömeggel való manipulá· 
lást igényelnek, mint bonyo· 
lult számításokat. A problémá· 
kat az igen nagy számban ki· 
fejlesztett magas szintű nyel· 
vek egyikén fogalmazzák meg. 
S a jövő egyre bonyolultabb, 
ún. probléma· megoldó nyelvei 
egyre jobban eltávolítják a 
gépet és a felhasználókat 
(programozókat), akik termi· 
náljaikon keresztül csak vir· 
tuális rendszerekkel állnak így 
majd szemben. 
Időközben az elektronikai 

ipar új eszközkészletet hozott 
létre, melyekkel otthon akony· 
haasztalon elég csinos kis szá· 
mítógépet lehet öszeállítani. 
Ime, ismét ott vagyunk a fejlő· 
dési spirál elején, lehet ismét 
bitekre vadászni ... Új fejlŐ· 
dési ciklus kezdődik~ 

Az oktatás lehetőségei 

Minden szakma, vagy szak· 
macsoport fejlődésében igen je· 
lentős szerepet játszik az okta· 
tás és a szakmai képzés. A 
számítógépek esetében ez nem 
egyszerűe n a szaktudás haté· 
kony elsajátításának kérdése. 
A számítógéptudomány terü· 
letén a szakmák megjelenése 
akkor érkezett a legfontosabb 
szakaszhoz, amikor az első ön· 
álló oktatási fórumokat létre· 
hozták. 

Az első fázisban az önkép· 
zésnek és a kutatóintézetek ál· 
tal szervezett ad·hoc tanfolya· 
moknak jut jelentős szerep. 
Mivel itt találjuk az intellek· 
tuálisan legbefogadóbb kör· 
nyezetet és csak kis számú 
szakértő képzéséről van szó, 
az oktatás leggazdaságosabb 
formája, ha a szakembereket 
az eredeti idegen nyelvű szak· 

irodalommal (vagy annak for· 
dításával) látjuk el, s ezzel egy 
időben a külföldön gyártott 
berendezéseket ismertető tan
folyamokon vesznek részt. 

A második szakaszban sok 
embert kell tanítani, a legtöbb 
esetben átképezni. Sokszor csak 
a munkahelyen dől el, hogy a 
két, egyformán kvalifikált 
szakember közül ki lesz "hi
vatásos" és ki végez majd ki
sebb szakértelmet követelő 
munkát. 

A száTnitógéptudomány te· 
rületére átkerült szakembe· 
rek következő jellegzetes cso· 
portjait figyelhet jük meg: 

Rokon szakmákból átkerül· 
tek - pl. az első gépkezelők 
és programozók villamosmér
nökök és matematikusok vol· 
tak. 

Telített szakmából átkerül· 
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kb. 13 OOO embert alkalmaztak 
a számítógép· tudományhoz 
kapcsolódó területeken. 

A számítógépek története az 
alapvető dialektikus fejlŐdés 
törvényeinek szép példáját ad· 
ja, melyet nagyon gyorsan le· 
játszódó folyamatként, viszony· 
lag rövid idő alatt figyelhetünk 
meg. 

- A területegységre eső ele· 
mek sűrűségének növekedése, 
ami a hardware alkotórészek 
költség én ek és nagyságának 
csökkentéséhez vezetett, a szá· 
mítógép alkalmazásának új 
változatait eredményezte. 

- Az alkalmazás egyre bő· 
vülő skálája és néhány bonYo· 
lult probléma összetettsége el· 
lentmondást okozott a problé· 
mának a számítógéppel szem· 
ben támasztott követelményei 
és az adatfeldolgozásban ésJ 

A szervezöképzésröl 
A Szervezési Tárcaközi Bi· 

zottság legutóbbi ülés én 
egyebek között - foglalkozott 
a szervező szakemberek kép· 
zésének kérdéseivel is. Megál· 
lapította, hogy e területen van 
ugyan előrehaladás, de a hely· 
zet még távolról sem kielégí· 
tő, eredményekről egyelőre 
csak részterületeken lehet be· 
számolni. Egyértelműen kor· 
szerűek és sikeresek az úgy· 
nevezett 3M·módszer tanfo· 
lyamai; ugyancsak jó a SZÁ· 
MOK folyamatszervező és 
rendszerszervező oktatása, va
lamint a Pé=ügyminisztérium 
irányításával folyó ügyvitel· 
szervezői képzés. Jelenleg a 
legfontosabb feladat, hogy a 
vállalatok minél több, közép· 

fokon jól képzett szervezőhöz 
jussanak. Nagy szükség lenne 
például szervező·technikusok· 
ra, akik a szervező munka ap· 
rólékos és ezért igen munkaigé· 
nyes teendőit hajtanák végre. 
Általában jó feltételeket kell 
kell teremteni a szervező szak· 
emberek tanfolyami képzésé
hez, ehhez egységes tananya· 
got, illetve annak megfelelő 
változatait kell kidolgozni, to· 
vábbá ki kell választani és 
szakmailag, pedagógiailag fel 
kell készíteni az oktatókat. A 
Tárcaközi Bizottság a további 
munka alapjaként elfogadta a 
szervező szakemberek tanfo· 
lyami képzési rendszerének 
alapkoncepcióját. 

(MTI) 

tek - erőteljes vándorlás fi· 
gyelhető meg olyan kapcsoló· 
dó területekről, ahol gyors fej· 
lődés kilátásban nincs, példá· 
ul a fizika. Valamikor igen sok 
magasan kvalifikált és tehet· 
séges fiatal választotta a fizika 
szakot a nagy társadalmi és 
tudományas presztízs miatt, de 
a megfelelő elhelyezkedés már 
nem volt biztosítva. Igy talál
tak közülük igen sokan meg· 
felelő állást a számítógép tu
domány területén. 

Szakmai fejlődés után kutatá
friss diplomások - legtöbbjük 
megtalálta számítását az új, 
gyorsan fejlődő intézmények· 
ben. 

A továbbfejlődés harmadik 
szakaszában a számítógép ok· 
tatás a teljes intézményesítés 
időszakába kerül, a felsőokta
tás részévé válik. 

Szakmai 
elégedettség 

A gépkezelők és programo· 
zók csoportjai jellegzetes kö· 
zösségek. Feladatuk, hogy új 
szellemi termékeket hozzanak 
létre (programokat, program
rendszereket, irányítási rend· 
szereket stb.) . Egy adott cso· 
porton belül minden személy· 
nek három különböző funkcio· 
nális tevékenységi köre van. 
Kettő ezek közül, úgymint a 
hagyományos és a személyek 
közötti tevékenység, minden 
csoport jellemzője. A harma· 
dik, a funkcionális tevékeny
ségi kör csak az alkotó közös· 
ségek sajátja. Ez utóbbi lénye
ge - s ezt általában nem tud· 
ják a prograTnirók, vagy a 
rendszer-analítikusok a cso· 
portalkotáskor -, hogy egy 
csoporton belül nemcsak hier· 
archikus szakmák szerinti 
munkamegosztás van, hanem 
minden csoportban a feladatok 
és a szerepek elkerülhetetlenül 
fejlődnek, módosulnak. 

Ideális esetben a csoportokon 
belül többé· kevésbé kialakul· 
hat olyan munkamegosztás, 
amely a különböző szerepek· 
nek megfelelően tükrözi a sze· 
mélyi képességeket, hajlamot 
és szándékot. A gyakorlatban 
ilyen "tiszta" eset ritkán for· 
dul elő, sőt, sokszor épp az el· 
lenkezőjét figyelhet jük meg: 
némelyek bizonyos szerepben 
szeretnék magukat látni, ha ez 
nem is esik egybe a közösség 
érdekével. 

Beszélnünk kell a csoport 
összeférhetőségéről, vagy össze
férhetetlenségéről is, mi vel ez 
is nagyban hozzájárul a szak· 
mai elégedettség érzéséhez : 

- Osszeférhetőség az együtt
működés el'edményei szerint: a 
megoldandó probléma alkérdé· 
sekre oszlik, a kérdéseket a 
csoport egy, vagy több tagja 
külön-külön oldja meg. A 
végső összehangolást a csoport 
vezetője egyedül, vagy időn
ként meg tartott csoportgyűlé· 
seken végzi el. 

- Motívációs összefél·hető· 
ség: az egyik munkatárs sike· 
re, vagy bukása meghatározó 
jelentőségű a csoport többi tag· 
jára nézve. Ha a csoporton be· 
Iül a motívációs változások 
kedvező hatása az uralkodó, 
akkor az összeférhetőség biz· 
tosított. 

- Verbális összeférhetőség: 
e típus a közös viták alkotó 
légkörét és a kollektív gondol· 
kodást jelenti. 

- Belső elemző összeférhe· 
tőség: a csoport tagjai közösen, 
lelkiismeretesen elemzik egy· 
egy kollégájuk elért eredmé
nyeit, próbálják meghatározni 
annak hatásait, alkalmazható· 
ságát. 

Az összeférhetőség biztosítá· 
sa rendkívül fontos, hiszen kü· 
lönböző szociális kutatások be· 
bizonyították, hogy azok a 
szakemberek, akiknek akollé· 
gákkal kiterjedt és szoros kap· 
csolataik vannak, sokkal ered· 
ményesebben tudnak dolgozni. 
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MTA-SZTAKI 
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KSH Könyvtár



10 éves a 

Hallgatók a világ minden tájáról 

A KSH Nemzetközi Számí
tástechnikai Oktató és Tájékoz
tató Központ, a magyarországi 
számítástechnikai oktatás bá
zisintézménye, j elentős nemzet
közi oktatási tevékenységet is 
végez. Cikkünkben - a 10 éves 
jubileum alkalmából - átte
kintést adunk ennek a tevé
kenységnek a fontosabb terü
leteiről, állomásai ról és ered
ményeiről. 

Az alapítást követő első két 
évben erőforrásainkat, energi
ánkat teljes mértékben lekö
tötte a hazai szakemberképző 
tanfolyami rendszer kialakítá
sa, továbbképző tanfolyamaink 
kifejlesztése. Nemzetközi kap
csolataink ugyan már kezdet
től fogva léteztek - az inté
zet saját oktatógárdáját a 
frankfurti Control Data Inté
zetben képezték ki - , de ide
gen nyelv ű oktatásra első íz
ben csak 1972-ben vállalkoz
tunk. Ekkor kötöttünk keret
szerződést a VIDEOTON-nal, 
amelynek értelmében a szA
MOK elvállalta az általuk 
gyártott számítógépek felhasz
nálóinak - gépkezelőknek és 
programozóknak - a tanfo
lyami kiképzését, mind belföl
dön, mind külföldön. 

VIDEOTON képzés 

Első külföldi tanfolyamunkat 
a szovjet VIDEOTON-vásár
lóknak tartottuk, a Szovjetuni
óban. A VIDEOTON azóta is 
a legnagyobb megrendelőnk 
intézet ünk fokozott gondot for
dít az oktatási szerződések 
alapján évente 3500-4000 
órában tartott előadások ma
gas színvonalára. Az évi óra
szám a jövőben 5000 fölé emel
kedile 

A tanfolyamok többségét Bu
dapesten, a SZAMOK oktató
termében rendezzük, de ok
tattunk már a Szovjetunión 
kívül az NDK-ban és Kínában 
is. A hallgatóság nemzetközi, 
ennek megfelelően négy nyel
ven - magyarul, oroszul, né
metül és angolul - tartunk 
előadásokat. Moszkvában ki
helyezett VIDEOTON oktatási 
képviselet működik, ahol 
SZAMOK-szakemberek is dol
goznak. 1972. óta a VIDEOTON 
tanfolyamokon több m int 2000 
külföldi szakembert képez
t ünk. (Ebbe nem számítottuk a 
moszkvai képviseleten oktatott 
fel használóka t. ) 

Idár ma még nekünk, Ma
,.., gyarországon. a gépko-

csikkai kapcsolatban az 
egyik legfőbb igényün k az. 
hogy az ízlésünknek és pénz
tá rcánknak leginkább megfe
lelő t ípus kapható le gyen. il
letve ne sokat kelljen rá várni. 
mé gis hadd ejtsünk néhány 
szót a jövő automobiljáról. 

A világ autóipara. az autó
technika rohamosan fejlődik. 
Ennek legszembetűnőbb meg
nyilvánulása az évente válto 
zó. sze bb nél szebb karosszé
ria-csodák megjelenése. A hí
res autószalonok. autókiállítá 
sok a zt bizonyítják. hogya ka
rosszériák divat szerinti válto
zása dinamizmusában vetek
sz ik az öltözködés megújulá
sában tapasztalható gyorsa
sággal. Te rmészetesen. ha 
nem is azonos ütemben. a 
külső forma mellett egyre 
több, belső. tartalmi. techni
kai újdonság kap helye t a 
g yá rtószalago król legö rdülő 

úi qépkocsikban. Még több 

ENSZ tanfolyamok 

önálló nemzetközi oktatási 
tevékenységünket 1974-ben 
kezdtük, amikor alkalmazási 
programozók számára meg ren
deztük első ENSZ tanfolya
munkat. Az "ENSZ tanfolyam" 
kifejezés azt jelzi, hogy annak 
megszervezésében, a hallgatók 
toborzásában közreműködött az 
ENSZ Fejlesztési Programja 
(UNDP) is. Az ENSZ tanfolya
mok és az ezeket követő, im
már önerőből szervezett nem
zetközi tanfolyamok megrende
zését az a szerződés tette le
hetővé, amelyet a Miniszterta
nács és az UNDP kötött 1972 
decemberében. Az így létrejött 
HUN /71/510 jelű projekt cél
ja: megerősíteni a magyaror
szági számítástechnikai okta
tást és annak bázisintézmé
nyét, a SZAMOK-at. A projekt 
célkitűzése szerint a szA
MOK-nak olyan intézménnyé 
kell válnia, amely alkalmas ar
ra, hogya hazai számítástechni
ka -alkalmazás szakemberellá
tását az igényeknek megfelelő 
volumenben és minőségben 
biztosítsa. Emellett a szA
MOK -nak nemzetközi felada
tok ellátására is fel kell ké
szülnie : részt kell vállalnia a 
fejlődő országok szakembereI
látásának javításából, egyrészt 
nemzetközi szemináriumok, 
tanfolyamok szervezésével, 
másrészt külföldi ösztöndíja
sok fogadásával. 

Első nemzetközi tanfolya
munk az 1974/75-ös tanév leg
nagyobb oktatási vállalkozása 
volt. A kéthónapos kurzus -
mind a hallgatók, mind az 
ENSZ illetékesei szerint - a 
várakozásokat messze megha
ladó sikerrel zárult. A tanfo
lyam tartalma lényegében meg
felelt a SZAMOK akkori prog
ramtervező képzésének. Az 
anyagok végleges kialakításá
ban, az oktatók nyelvi és szak
mai felkészítésében az ENSZ 
szakértők és a Control Data 
cég szakemberei jelentős segít
séget nyújtottak. Az előadások 
90 százalékát a SZAMOK ok
ta tói tartották angol nyelven. 
A hallgatóság 4 világrész 15 
országából érkezett, és több
ségük a küldő ország statiszti
kai vagy más kormányhivata
lának számítóközpontjából jött. 

Az első sikeren felbuzdulva 
1975 tavaszán újabb ENSZ tan
folyamot, majd 1975 őszén to-

vábbi 3 nemzetközi tovább
képző tanfolyamot rendeztünk. 
A második ENSZ tanfolyam 
tematikája teljesen új volt: 
számítóközpontok vezetése. A 
tananyag ot kifejezetten erre az 
alkalomra fejlesztettük ki. Az 
egy hónapos . oktatás olyan si
keres volt (30 hallgató 21 or
szágból) , hogya következő év
ben már 41 hallgató részvéte
lével kellett azt megismétel
nünk. 

Önerőből 

Ettől kezdve évente rendsze
resen 6- 8 nemzetközi tanfo
lyamot rendeztünk, többségü
ket már nem ENSZ támoga
tással, hanem saját erőforrás 
ból és saját "propagandagépe
zetünkre" támaszkodva. Az in
tézeten belül létrehozott mar
keting csoport munkája mel
lett azonban nem csekély pro
pagandát jelentett annak az 
immár több száz hallgatónak 
az elismerő véleménye, akik 
intézetünkben tanultak. 

Az elmúlt öt évben (1974-
1978) összesen 29 nyilvános 
nemzetközi tanfolyamot szer
veztünk, amelyeken 44 ország
ból összesen 688 hallgató vett 
részt. A tanfolyamok a legkü
lönfélébb számítógép-alkalma
zási, szer vezési, programozáSi 
és üzemeltetési témákban ad
tak új ismereteket. Néhány cím 
a legsikeresebbek közül: "Szá
mítóközpontok vezetése"; 
"Programtervezési módszerek"; 
"Adatbázis-kezelő rendszerek"; 
"P roject management" ; "Szá
mítógépes rendszerek ellenőr
zése és biztonsága". 

Legsikeresebb témánk az a
datbázis-kezelés volt. Az emlí
tett időszakban 7 nemzetközi 
tanfolyamot szerveztünk, ame
lyek általában .,kétnyelvűek" 
volta le a magyarul elhangzó 
előadásokat szinkrontolmácso
lással fordították angol és orosz 
nyelvre. 

Külföldi 
megrendelések 

A nyilvános nemzetközi tan
folyamok mellett külföldi in
tézmények, vállalatok igényeit 
is kielégítettük. Az első meg
rendeléseket 1975-ben kaptuk, 
amikor a jugoszláv NAFTA
GAS cég részére a számítógé
pes hálózatokról, a mongol 
KSH számára pedig rendszer
szervezési és vezetési témákról 

Robotlllobi/ 
azonban azoknak az újdon sá
goknak. technikai újításoknak 
a száma. amelyek megvalósí
tása sorozatgyártásban csak 
a jövőben lehetséges. 

A tervezett változtatások. 
korszerűsítések négy fő terüle
tet érintenek. Ezek: az üzem
anyag-fogyasztás csökkentése. 
a vezetés biztonságának nö
velése. a környezetvédel mi 
szempontok fokozottabb érvé
nyesítése és a kezelési-ké
nyelmi elvárások kielég ítése. 
A felsorolt feladatok megoldá
sához különféle mechanikus. 
elektromos, elektronikus meg
oldások szükségesek. Az elekt
ronikus újdonságok közül néz
zünk néhány mikroszámítógé
pes példát részletesebben. 

Miután az elektronikus sza
bályozású töltődinamót és a 
tranzisztoros gyújtást beve zet
ték. a gépkocsiba beép íth ető 
mikroszámítógép egyik fela-

data a gyújtási időpont és az 
üzemanyag-adagolás e gyüttes 
vezérlése lesz. miközben folya
matosan jelzi majd az üzem
anyag-szükségletet. Igy nem 
csak a szennyező -anyagok 
emisszióját csökkenti , hanem 
egyúttal a vezető figyeimét is 
felhívja az ésszerű energia
ta karékosságra. Az üzem
anyag-szükség let jelzésén túl , 
nagymértékű fogyasztásnöve
kedés esetén riasztó jelzéseket 
is ad. Környezetvédelmi funk
ciót lát majd el a beépíthető 

számítógépes rendszer azzal . 
hogy szabályozza a kipufogó 
gázok mennyiségét és össze
tételét. 

A következő és egyben leg
fontosabb feladat a vezetés 
biztonságának növelése. ami 
emberéletek tíz- és százezreit 
me ntheti me g . A villogó irá ny
j elzők, az ab lakmosók, a fé ny
szórók és a műszerek irányító 

, 

A "Számítóközpontok vezetése" cÍmű tanfolyam 
egyik hallgatója, frissen szerzett diplomájával 

tartottunk előadássorozatokat. 
Az említett jugoszláv céggel 
azóta is tart együttműködé
sünk: 1979(80-ra már 5 tanfo
lyam megtartására kötöttek ve
lünk szerződést. 

Nemzetközi oktatási tevé
kenységünk alakulásában je
lent.ős állomást jelentett a dán 
Regnecentralen céggel 1978-ban 
kötött szerződés, amelynek ér
telmében a SZAMOK elvállal-o 
ta a cég által gyártott Data
pOint rendszerek felhasználói
nak képzését. Az oktatás meg
felelő színvonalú lebonyolítása: ' 
érdekében az RC több Data
point rendszert installált a 
SZAMOK-ban, a kijelölt szA
MOK-oktatóknak pedig bizto
sította-a szükséges kiképzést a 
cég dániai oktatóközpontjában. 
Az RC megbízásából évente 
1000-1500 órában tartunk szék
házunkban tanfolyamokat ma
gyar és külföldi felhasználók
nak. 

COl tanfolyamok 
Budapesten 

A s zAMOK nemzetközi ok
tatási kapcsolatai 1979 -től kezd
ve újabb színfolttal bővültek. 
A Control Data céggel 1978 vé
gén kötött szerződés keretében 
a CDI nemzetközi továbbkép-

és ellenőrző rendsze reinek fej 
le sztésén tú l ide tartozik a ma 
má r létező. de még sorozat
ban nem gyártott. úgyneveze tt 
"blokkolást" gátló rendszerek 
további fe jlesztése. E re ndsze
reknél tulajdon képpe n a kö 
vetkezőkről van szó : Az au tó 
fé kkörébe n fun kcionál ó szá
mítógép e gység érzéke li az út
fe lü let és a z autó ke rekek kö 
zötti kapcsolatot. Hó. jég , eső . 

sár e seté n ell en ő rzi a kerekek 
megváltozott tapadás i je lle m
zői t. A be é pített mik roszá mí
tógép - fi gyelem be véve. hogy 
melyik ke ré k se bessége mil ye n 
mértékben vá ltozott - a má 
sodperc tö rt része alatt vezér li 
a fékezés e rejét. és e zzel me g
e l őzi a nagyon veszélyes blok
kolás beköve tkezését. 

Ugyancsak j elentőse n nö
veli majd a biztonságos ve ze
tést az a - kísérleti stád ium
ba n levő - lTl ikroszám ítógépe s 
auto ma tika. amelynek cé lja az 
összeütközések mega ka dá Iyo
zása. Ezek a radar-e lven mű-

ző hálózatába a nyugat-európai 
városok mellé - a SZAMOK 
révén - Budapest is bekapcso
lódik. 1979-ben 5 CDI tovább
képző tanfolyamot rendezünk, 
neves külföldi előadók közre
működé·sével. Ezeken a ma
gyar szakemberek mellett kül
földi hallgatók is részt vesznek. 
Az említett szerződés arra is 
lehetőséget ad, hogy a jövőben 
a SZAMOK oktatói a CDI nyu
gat-európai ~zemináriumain 
előadásokat tartsanak. 

összefoglalva elmondhatj uk, 
hogy a SZAMOK az elmúlt 5 
évben - a hazai számítástech
nika irányító szervei, valamint 
az ENSZ támogatásával - a 
nemzetközi számítástechnikai 
oktatás fontos tényezőjévé vált. 
A sikeres kibontakozásban a
zonban kétségkivül nagy sze
repe volt az intézet koncepció
zus és átgondolt vezetésének, 
valamint a SZAMOK-oktatók 
hatásos és eredményes mun
kájának. A SZAMOK olyan ok
tatási intézménnyé vált, amely -
- a szellemi és anyagi erőfor
rások koncentrálás ával - meg
felelő hatásfokkal tud hozzájá
rulni hazai és nemzetközi té
ren is a számítástechnika al
kalmazásához szükséges szelle
mi háttér megteremtéséhez. 

NAGY KALMAN 

ködő re ndsze re k pé ldá ul a se
be sség . az útviszonyok és 
e gyéb tényezők együttes figye 
lembe véte léve l automatikusan 
szabá lyozzák a balesetmente
se n ta rtható köve tés i távolsá
got. 

Végü l ped ig a beépített szá
mítógép k ülönböző kénye lm i 
szempontokat is ki fog e lég í
ten i. Je lz i pé ldáu l a pontos 
id őt, az i d őj á rás i viszo nyo kat ; 
közl i. hogy hány kil ométe r 
utá n kell újra tankolni ; fig yel 
meztet. ha a vezető túll ép i a 
közleke dési rend sze rint meg
e nge de tt se be sség fel ső hatá
rát stb . 

Ha min dezek a technika i új
donságo k. te rvek me gva lósu l
nak, akkor remé lhető, hog y a 
j övő robotmobilján sokkal bi z
tonságosabban. gazdaságo
sabban és kényelmesebben 
utazhatunk ma jd . Add ig is : jó 
utat hagyományos gépkocs i
jainkkal ! 
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• UlDEOPLEX- 3 adalrögz.lö "rendszer 
A számítógépes adatfeldolgo

zásban sürgető szükségszerű
ségként - és már-már a köz
helyek szintjén - fogalmazó
dik meg az elavult adatrögzítő 
berendezések és módszerek mo
dernizálása, hatékonyabb alapo
kon való újjászervezése. A 
VIDEOTON a probléma megol
dása iránt már korábban is 
nagy fogékonyságot tanúsított a 
VIDEOPLEX-l és -2 rendsze
reivei. 1978-ban pedig, a rend
szerek üzemeltetése során szer
zett tapasztalatok és az alkal
mazók növekvő igényeinek is
meretében, gyökeresen új kon
cepciójú rendszer, a VIDEO
PLEX-3 megjelenésével céloz
ta meg a világszinvonalat. 

A VIDEOPLEX-3 a bizony
latok hatékony formális és lo
gikai ellenőrzését és az adat
rögzítés folyamatának gyorsí
tását egy magas szintű formá
tumnyelvvel oldja meg, amely
lyel maga a felhasználó defi-

R 10 

CPU 

Felépítése 

A VIDEOPLEX-3 rendszer 
64 Kbyte operatív memóriával 
rendelkező ESZ 1010 számító
gépre épül. A fő háttértárat 5 
vagy 10 Mbyte kapacitású 
mágneslemez képviseli. A rög
zített adatok archiválás ára, il
letve továbbfeldolgozás céljá
ból történő kivitelére 800/1600 
bpi jelsűrűségű, 9 csatornás 
mágnesszalag szolgál. 

A max. 16 darab munkahely
hez (display) speciális adatrög
zítő klaviatúra tartozik, külön 
numerikus beviteli mezővel. A 
munkahelyek teljes duplex, a
szinkron ada tá tvi teli (telefon -) 
vonalakon kapcsolódnak a szá
mítógéphez, szükség szerint 
600/1200 baud sebességű mode
mekkel. A konfiguráció operá
tori konzoldisplay-vel, nyomta
tóval és kártyaolvasóval válik 
teljessé, de kívánság szerint to
vábbi ESZ 1010 perifériák 
csatlakoztatása is lehetséges. 

A rendszeren a teljes alap
software módosítás nélkül fut
tatható. 

Működése 

Valamely rögzítés i feladat 
végrehajtásának első lépése a 
szóban forgó bizonylattípusnak 
megfelelő formátumprogram 
megírása és fordítása. A for
rásprogramok szövege - tet
szőleges egyéb adatállomány
nyal megegyező bánásmód mel
lett - bármelyik munkaállo
másról felvihető a diszk adat
zónáj ába. Alefordított formá
tumprogram, eljárás vagy táb
la azonnal könyvtározható. 

A megfelelő formátumkönyv
tár kialakítása után az egyes 
munkaállomásokon érvé
nyes bejelentkezési eljárás 
után - mód nyílik a rögzí
tendő bizonylattípushoz rendelt 
program indítására. A prog
ramválasztás természetesen az 
állomásokra nézve független, 
tehát elképzelhető, hogy mind 
a 16 állomáson más és 
más bizonylat gépelése folyik. 
Az adatok a formátumprogra
mok vezérlése mellett jutnak a 
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niálhatja mindenkor igényei
nek megfelelően az input ada
tok formai és tartalmi jegyeit. 
Ellenőrzéseket végezhet a bi
zonylatok kitöltésének helyes
ségére vonatkozóan (limitek, 
mezők egymás közötti kapcso
latának elemzése, táblázatokkal 
való összevetése stb.). A for
máturnnyelv lehetőséget nyújt 
továbbá az egyes bizonylattí
pusok állandó mezőinek számí
tógép által történő kitöltésére, 
szerkesztési utasítások előírá
sára, a gépelési tevékenység 
programozott vezetésére. 

Összességében tehát a fel
használó már az adatgyűjtés
sei egyidejűleg hatékony előfel
dolgozást végezhet, csökkent
vén ezáltal a hibátlan adatál
lomány létrehozásához szüksé
ges iterációs lépések számát. 

munkaállomások képernyőjéről 
a diszk adatzónájába. Valamely 
ada thalmaz (BA TCH) elsődle
ges gépelését követően, ellen
őrzési célok ból rá lehet térni 
az újragépelésre, amely szelek
tív abban, hogy csak a formá
tumprogramban kijelölt, vala
mint a hibás mezőket kell ösz
szehasonlítás végett ismételten 
bevenni. Az adott pillanatban 
javíthatatlan (pl. a bizonylat 
rossz kitöltéséből eredő), vagy 
különböző okokból véletlenül 
- esetleg szándékosan - bent
hagyott hibák kiküszöbölése, az 
időközben esedékessé vált tör
lések és beszúrások külön javí
tó eljárás szabályai és lehető
ségei szerint oldhatók meg. 

A diszkre felvitt adatokról 
különböző szempontok szerinti 
listák készíthetők. A diszk sza
bad kapacitása lekérdezhető, de 
ettől függetlenül a rendszer a 
diszk 950/0-os telítettségét ön
működőe J kij elzi. 

A diszkről az adatok kivihe
tők mágnesszalagra saját vagy 
más számítógépen történő to
vábbi feldolgozás céljából. A 
mágnesszalagra mentett ada
tok - függetlenül amentés 
csoportos vagy egyedi voltától 
- bármikor visszatölthetők a 
diszkre az adatrögzítés folytatá
sa céljából. Az operátori telje
sítmény mérésére automatiku
san megfelelő statisztikák (idő, 
karakterszám stb.) képződnek. 

A munkaállomások 
képernyőjének 

szervezése 

A képernyő hármas célt szol
gál. Az első három sorban tör
ténik egyrészt az aktuális re
kordra, illetve mezőre vonatko
zó lényegesebb információk 
közlése, másrészt a hibaüzene
tek és a felhasználó által sza
badon programozott egyéb szö
vegek írása, a további 13 sor 
pedig a bevitt adatoknak, il
letve parancsoknak a számító
gép által vezérelt formában va
ló megjelenítésére szolgál. A 
teljes duplex üzemmód alkal
mazása hatásos védelmet nyújt 
az ernyőtartalom nem kívána
tos (pl. törlő karakter véletlen 
leütés e stb.) károsodásával 
szemben is. A hibaüzenet kiírá-

sát rövid hangjelzés kíséri, s a 
klaviatúra reteszelődik. Az ak
tuális rekordon belül - annak 
ellenére, hogy a feldolgozás 
mezőnként, sőt bizonyos szem
pontból karakterenként törté
nik - korlátlan javítási és mó
dosítási lehetőség van. 

Adatstruktúra 

A legmagasabb kezelési egy
ség a JOB, amely BATCH-ek 
tetszőleges szempont szerinti 
összefogására szolgál. A disz
ken egyidejűleg 252 JOB nyil
ván tartására van lehetőség. 

A legnagyobb rögzítési egy
ség a BA TCH, területének 
szükséges bővítéséről a rend
szer automatikusan gondosko
dik. Az egyidejűleg tárolható 
BATCH-ek száma max. 720, 
ezek megoszlása a JOB-ok kö
zött tetszőleges. A BATCH re
kordokból épül fel. A rekordok 
definiálása a formátumprog
rammal történik, egy formátu
mon belül legfeljebb 36-féle 
rekord szerepelhet. A legki
sebb, még önálló tartalommal 
rendelkező adatmennyiség a 
mező. Egy rekord legfeljebb 30 
mezőből épül fel, egy mező 
hossza max. 80 karakter. For
mátumprogrammal előírható a 
rekordok láncolása is. 

A munkaállomások 
üzemmódjai 

Stop állapot: 
A rendszer üzembe helyezése 

után minden állomás ebben az 
állapotban van, amíg érvényes 
bejelentkezés nem történik. A 
bejelentkezés az operátor azo
nosítójának és egy további, 
munkára jogosító kulcsszámá
nak a megadásából áll. Érvé
nyes bejelentkezés esetén a 
rendszer vezérlő üzemmódba 
kerül. 
Vezérlő üzemmód: 
A rendszer ebben az állapot

ban a következő parancsokat 
fogadja el: 

- JOB illetve BATCH dek
larálása; 

- BATCH-ek átmeneti vagy 
végleges lezárása; 

- üzenet küldése az operá
tori konzolra; 

- az állomás lekapcsolása, 
átmenet STOP állapotba. 

Itt kezdeményezhet jük azo
kat - az alábbiakban részle
tezett - tevékenységeket, a
melyek közös jellemzője, hogy 
egy BATCH tartaimát formá
tumprogram felügyelete alatt 
módosítják. 

Rögzítés: 
Lehetőséget nyújt az adatok 

gyors, formátumvezérelt bevi
telére. 

A programozott funkciókon 
kívül lehetőség van az alábbi
akra: 

- mezőn belül karakter hát
ra- és előrelépés; 

- rekord on belül mező hát
ra- és előrelépés; 

- mezőn belül tetszőleges 
karakterek cseréje; 

- megkezdett rekord törlé
se' 
~ rekordtípus kiválasztása, 

illetve a programozott válasz
tás felülbírálása ; 

- hibás mezők szándékos 
benthagyása. 

Ellenőrzés: 
Célja a programmal nem ki

szűrhető hibák felderítése és 
javítása bizonyos mezők újra
bevitele útján. Eltérés esetén 
az operátor dönthet a mező 
végleges tartalma felől annak 
megfelelően, hogy az eredeti 
mezőtartalom, vagy az ismétel
ten bevitt adat a helyes. Alkal
mat ad továbbá a hibásan ha
gyott mezők javítására, rekord 
beszúrására, törlésére és bizto
sítja a rögzítésnél felsorolt 
funkciók igénybevételét. 

Javítás: 
Lehetőség van egy BATCH 

összes hibájának, illetve hiá
nyosságának megszüntetésére. 
E célból a következő művele
tekre támaszkodhatunk: 

- hibás rekord keresése; 
- hibás mező keresése re-

kordon belül; 
- adott sorszámú rekordra 

való pozicionálás; 
- adott sorszámú mezőre 

való pozicionálás a rekord on 
belül; 

- tetszőleges rekord tartal
mának megváltoztatása; 

- rekord törlése és beszúrá
sa. 

Módosítás vagy beszúrás ese
tén természetesen élhetünk a 
rögzítés címszó alatt említett 
lehetőségekkel is. 

A formátumnyelv 
fontosabB 

lehetöségei 

A programnyelven mezőnként 
előírható egy formai ellenőrző és 
rekordkép kialakító processzus a 
következő szempontokra való te
kintettel: 

- maximális mezőhossz ; 
- minimálisan gépelendŐ karak-

terszám a mezőben; 
- a mezőtipus, úgymint numeri

kus, alfanumerikus, karakteres és 
zónázott formátumú e l őjeles nu
merikus; 

- a mező output poz(ciója a re
kordon belül; 

- a tömörités iránya és a töltő
karakter; 

- az újragépeléskor történő el
lenőrzésre vonatkozó diszpozíció; 

- a képernyőn való megjelení
tés letiltása vagy engedélyezése; 

- a mező fajtája Input szem
pontbÓl - gépelt, nem gépelt, 
konstans, szemlkonstans, dupli
kált, szemiduplikált ; 

- a mezők Illetve rekordok kö
zötti Információ átadásra (p l. dup-

IIkáláskor) automatikusan felhasz
nálandó regiszter kijelölése. 

Az aktuális mezők feltöltése után 
(vagy éppen feltöltése, esetleg mó
dosítása céljábÓl) lefut egy úgy
nevezett mezőprogram, amelyben 
hIvatkozhatunk korábbi mezőkre, 
felhasználói regiszterekre, címkék
re, könyvtározott szimpla- és dup
la (függvény) táblákra, külső eljá
rásokra stb. Nevezetesen az aláb
bi utasításokra támaszkodhatunk: 

- értékadó utasítás (az értékde
finiáló aritmetikai kifejezés a 
négy alapmüveletet és a moduló
képzést tartalmazhat ja) ; 

- mezőáthelyező utasítás (az ope_ 
rand us ok akár indexelve byte-on
ként is elérhetők); 

- mező-összekapcsoló utasítás; 
- táblában való keresést ' előíró 

utasítás feltételgenerálással ; 
- értékhatárokat vizsgáló (limit) 

utasítás; 
- megengedő utasítás; 
- kizáró utasítás (e k ét utóbbi 

vagy listával, vagy külső táblával 
történő összehasonlítás útján); 

- vezérlés-átadó utasítás; 
- alformátumláncoló utasítás 

(manuálisan felülbirálható) ; 
- üzenetkifró utasítás; 
- hibajelző utasítás (mező elejé-

re való visszaállással) ; 
- regiszter definiáló utasítás; 
- mezőátlépő utasítás (bizonyos 

feltételek esetén előírható adott 
számú mező input jának mellőzé
se) ; 

- feltételes utasítás (a feltétel
ként szereplő logikai, valamint a 
negáció jele használható); 

- eljáráshívó utasítás; 
- összetett utasítás. 
Egy program a többitől függet

lenül legfeljebb 100 regisztert hasz
nálhat. 

A központi operátori 
konzol funkciói 

Az operátori konzol különle
ges jogokkal és lehetőségekkel 
rendelkezik. A rendszer üzem
be helyezésén és leállításán 
túlmenően innen kezdemé
nyezhetjük 

- valamely állomás hozzá
kapcsolá át a rendszerhez; 

- valamely állomás lekap
csolását a rendszerről; 

- valamely állomás beje
lentkezési kulcsszámának a 
megváltoztatásá t; 

- a munkaállomás ok álla
potának lekérdezését; 

- a mágneslemez a ktuálisan 
szabad kapacitás ának kiíratá
sáto 
~ üzenetváltást a munkaál

lomásokkal. 
A központi konzol vezérli az 

adat- és programkönyvtárak 
karbantartását is: 

- formátum program, külső 
eljárás vagy tábla lefordítása ; 

- alefordított programok 
és táblák felvétele a program
könyvtárba; 

- a könyvtárból való törlés 
illetve átnevezés; 

- a könyvtár tartalmának 
listázása; 

- a könyvtárelemek vagy 
teljes könyvtár mentése illetve 
vissza töltése mágnessza lagról ; 

- JOB katalógus listázása 
sornyomtatóra; 

- adott JOB-hoz tartozó 
BATCH-ek jellemzőinek lis tá
zása; 

- BATCH, JOB illetve a tel
jes adatzóna mentése és vissza
töl tése mágnesszalagról; 

- BATCH tartalmának lis
tázása' 

- B'ATCH, JOB vagy a tel
jes adatzóna törlése; 

- mágnesszalagos output 
létrehozása saját vagy más 
gépen történő további feldol
gozás céljából. 

Adatvédelem 

A VIDEOPLEX-3 rendszer 
biztosítja, hogy a hálózati fe
szültség kimaradása, a gép 
vagy a mágneslemez váratlan 
meghibásodása esetén legfel
jebb annyi adat vész el, 
amennyit a hibát megelőző 
0,5-1 percen belül írtak fel, 
illetve amennyi a hiba pilla
natában még amemória puf
fereiben volt található. 

KovAcs JOZSEF 
KovAcs JANOS 

ZAHARAN MlliAL y 

KSH Könyvtár



Előző (januári) számunkban a 
megbízhatóság fogalmával, mérté
kének meghatározásával foglalkoz
tunk elemi alkatrészek ese
tében. Ezúttal összetett rendszerek 
megbízhatóságával és ezzel kapcso
latos problémákkal foglalkozunk. 

A megbizhatóság 
összetett rendszerek 

esetében 

Lássuk most a megbízható
ságot a mindennapi tervezési 
munka oldaláról is. Itt a szá
mol ásnak, a modellvizsgála
toknak nagyobb szerep jut, 
mint a megfigyeléseknek. 

A számológépes folyamat
irányító rendszer maga is rend
szer. Rendszert fontosnak te
kintett jellemzőinek összessé
gével és ezek közötti kapcso
latokkal adunk meg. A rend
szerjellemzők között vannak 
megbízhatósági jellegű és nem 
megbízhatósági jellegű jellem
zők. A tervező számára külö
nös figyelmet érdemelnek (ér
demelnének) azok a kapcsola
tok, amelyek vegyesen tartal
maznak megbízhatósági és nem 
megbízhatósági jellemzőket. 
Ezek adnak ugyanis segítséget 
abban, hogy egyes megbízható
sági jellemzőket más, nem 
megbízhatósági jellemzőkkel 
befolyásolni lehessen. 

A tervezési munka során az 
egyik nélkülözhetetlenül fon
tos lépés a létrehozandó rend
szer megbízhatósági modelljé
nek a megalkotása. Enélkül a 
modell nélkül a megbízhatósá
gi kérdéseknek a lelkiismeretes 
és pontos kezelése lehetetlen. 
Ennek a modellnek a létreho
zása önmagában is érdekes fo
lyamat, szintén megér egy ta
nulmányt. A tervezési munka 
során erre a modellre gyakran 
vissza kell térni. Hogy e mo
dellről miért hallgatnak, annak 
két fő oka van. Ha ugyanis 
nem beszélnek róla, akkor elő
fordulhat, hogyelsikkad. Ha 
pedig elsikkadt, azaz pl. létre 
sem jött, akkor mindenki gát
lástalanul mondhatja a magá
ét, senkinek sem kell attól fél
nie, hogy rászorít ják arra, bi
zonyítsa igazát a modellen is. 
A másik ok pedig az, hogy ha 
sikerül e modellt kiiktatni a 
tervezésből, akkor megtakarít
ható a létrehozásával és vizs
gálatával járó sokszor nehéz 
munka is. 

Hogya megbízhatósági mo
dell lelkiismeretes létrehozása 
sok szempontot felszínre hoz 
és sok fontos kérdést felvet 
- felesleges bizonyítani. Elké
szítése gondos munkát igényel, 
a felületes modell rosszabb a 
semminél. Lássunk néhány ti
pikus problémát a modell el
készítésével kapcsolatban. 

A fizikai rendszerben és megbíz
hatósági mOdelljében nem szükség
képpen azonosak a topológia! vi
szonyok. 

Az A és a B egység csőben 
áramló anyagon végez valamilyen 
kezelési műveletet. C e két műve
let együttese (l. ábra). Ha C-t ak
kor és csak akkor tekintjük meg
bízhatóan működőnek, ha A is és 
B is megbízhatóan működik, ak
kor C megbízhatósági modellje a 
2. ábra. 

Ha pedig A és B ugyanúgy, mint 
előbb, egy csőben áramló folya
dékon végez valamilyen műveletet 
(3. ábra), C pedig e két művelet 
egy ü ttese, és C-t akkor és csak 
akkor tekintjük megbízhatóan mű
ködőnek, ha A és B közül leg
alább az egyik megbízhatóan mű
ködik, akkor C megbízhatósági 
modellje a 4. ábrán látható. A 
megbízhatósági modellek kétpólusú 
gráfok. Az ábrák ellenállásokat 
tartalmazó elektromos hálózatok 
ábráira emlékeztetnek. A rajzi ha
sonlóságon túl mély analógia van 
a két terület között: az elemek 
megbízhatatlansága képezi a meg
bízható működés ellenállását. Az 
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Gondolatok a megbízh~tóságról 
eredő megbízhatóság kiszárnítására 
is az eredő ellenállás kiszámításá
hoz hasonló egyszerű szabályok 
vannak. 

Ugyanannak a -fizikai rend
szernek más-más szempontból 
vett megbízhatósági modelljei 
(gráf jai) nagymértékben eltér
hetnek egymástól. Az előzőek 
után - úgy gondoljuk - ez 
triviális tény. Gyakorlati fon
tosságát felesleges hangsúlyoz
ni, önmagáért beszél. Megdöb
bentő, hogy azért, hogy e tény
ből eredő többletmunka elke
rülhető legyen, magáról a tény
ről sem vagyunk hajlandók tu
domást venni. 

A fizikai rendszer megbízha
tósági modellje (gráf j a, gráf
jai) sokat segít (segítenek) az 
eredő megbízhatóság kiszámí
tásában, ha az egyes elemek 
működése (megfelelő szempon
tokból) egymástól független. 
Az ilyen eset azonban ritka. 
Ha az elemek megbízható mű
ködése egymástól nem függet
len, akkor viszont lehet defi
niálni és megszerkeszteni egy 
olyan rendszert, amelynek 
megbízhatósági szempontból 
egymástól független működé
sűek az elemei. 

A kiindulási - nem függet
len megbízhatóságú elemekből 
álló - rendszer minden ele
méhez és egészéhez is megad
ható a második (csupa füg
getlen megbízhatóságú elem
ből álló) rendszer egy rész
rendszere úgy, hogya szóban 
forgó elem és a részrendszer 
azonos ill. közel azonos meg
bízhatóságú legyen. E "máso
dik" megbízhatósági modell 
megalkotása is elengedhetet
len a lelkiismeretes gyakorlati 
munka szempontjából. Monda
nunk sem kell, hogy erről a 
fontos eszközről és elkészítésé
ről sem viszi túlzásba az is
meretterjesztést a szakiroda
lom. 

Bonyolult megbízhatósági 
gráfok eredő megbízhatóságá
nak, illetve ha az eredő meg
bízhatóság adott, egyes elemei 
megbízhatóságának a kiszámí
tása gyakran nagy munka. E 
munka, különösen, ha a terve
zés során sokszor kell elvégez
ni, gyakran olyan idő- és mun
kaigényes, hogy csak számoló
géppel végezhető el. Ilyen 
programok elkészítése nem re
ménytelenül nehéz, "közepes" 
feladat, hasznossága viszont 
rendkívül nagy, hiszen vele 
pillanatok alatt összehasonHt
hatj uk a különböző tervválto
zatokat megbízhatósági szem
pontból. Természetesen erről 
sem beszél senki, legfeljebb 
akkor, ha már az összes ke
vésbé lényeges dologról min
dent elmondott. Mégegyszer 
visszatérve a gépi programok
ra, finomabb megbízhatósági 
vizsgálatokat csak úgy végez
hetünk, hogy elemeknek és a 
rendszernek különböző meg
bízhatósági és egyéb jellemzői 
viselkedését eloszlásokkal is 
leírj uk. Ilyen vizsgálatok is 
csak gépekkel végezhetők. Az 
előbb említett gondosan elke
rült fogalmak mellé illessze 
oda az Olvasó ezt is: eloszlás. 

A megbízhatósági modell a 
matematikai megbízhatósági 
Vizsgálatokban olyan fontos, 
hogy aki nem gyakorolta ele
get azt, hogy fizikai rendszer
ből megbízhatósági gráfot 
(gráfokat) készítsen, és nem 
tud ilyen gráf-modellekben 
gondolkozni, az elemi kérdé
sekben is súlyosan . tévedhet. 
Jó példa erre az elemsokszo-
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rozással történő megbízható
ság~növelés területe. Lássunk 
néhány tipikus hibát! 

"A megbízhatóság korlátla': 
nul növelhető." "Tetszőlegesen 
nagy megbízhatóságú rendszer 
létrehozható." Az ilyen ko
molytalan, a gyakorlati élet 
elemi ellenőrzési igényeitől 
messze elrugaszkodott kijelen
tésekkel egészséges műszaki ér
zékű gyakorlati embernek nem 
is érdemes foglalkozni. Ezeket 
a kijelentéseket az egyválto
zós gondolkodók úgy vélik iga
zolni, hogy egy bizonyos "re
dunancia képletre" hivatkoz
nak és nem veszik figyelembe 
a fizikai valóságot. Például azt, 
hogy az elemek sokszorozásá
val azok kapcsolata is egyre 
nehezebben, egyre kevésbé 
megbízhatóan lesz megoldha
tó. Egyre több helyet foglal el 
a rendszer, és ezáltal pl. nö
vekszik az a felület (fizikai és 
átvitt értelemben egyaránt), 
amelyen a rendszer működését 
veszélyeztető hatásoknak van 
kitéve. Arról pedig ne is be
széljünk, hogy az ilyen kijelen
tések gyakorlati ellenőrzéséhez 
végtelen sok idő kell. 

Lássuk most a megbízható
ság "véges növelését", egy 
elem megkétszerezésével. Ez 
abból áll, hogya rendszerbe 
egyelemét kétszer építik be, 
de nem akárhová, hanem "egy
mással párhuzamosan". És szá
molnak. Természetesen a pár
huzamos elemekre vonatkozó 
eredő megbízhatóság képletével 
számítják ki "a redundás rend
szer" eredő megbízhatóságát. 

Az első hiba az, hogy az elem
kétszerezés nem egy, hanem négy 
új elemet illetve funkciót hoz be 
a rendszerbe. Kettőt az 5. ábrán 
bekarikázott, megkérdőj elezett he
lyeken. Ha ezek kapcsoló elemek, 
ugyancsak erősen kell annak hin
nie, aki ezeket végtelen megbízha
tóságúaknak tudja elfogadni. Ter
mészetesen nem kell, hogy ezek az 
elemek olyan egyszerűek legyenek, 
mint egy kapcsoló. 

Végül pedig, ki vagy mi állapít
ja meg, hogy a két "redundáns" 
elem közül melyik működik meg
bfzhatóan. Erről a minőségvizsgá
ló elemről ill. funkcióról sem il
lene megfeledkezni. Sőt arról sem, 
hogy ennek a működése sem tel
jesen megbízható. 

A második hiba, amit el szoktak 
követni az, hogy a rendszert meg
bíZhatósági szempontból független 
elemekből állónak képzelik. 
Tegyük fel, hogy az irreális 
vágyak teljesülésének egy pillana
tában a 3. és a 4. pontokon abszo
lút megbízható elemek működnek 
- miért ne, hiszen egy csomó 
könyvben is le van írva. Még eb
ben az esetben sem mondhatjuk, 
hogy rendszerünk megbízhatósági 
gráf ja a fizika! rendszerével azonos 
topológiájú, tehát párhuzamos é
lekből álló gráf lesz. Miért? Le
gyen A funkció az, hogy P-ből 
ütemesen érkező pozitív "analóg" 
mintasorozatnak egy kezdő idő
ponttól számítva a maximumát to
vábbítja Q-ba (6. ábra). Ha pl. 4-
ben egy olyan elem van, amelynek 
kimenete minden plllanatban a két 
bemenetén levő jel maximuma, ak
kor helyes érték fog Q-ba jutni 
akkor is, ha 1 helyesen működik 
és 2 nem, akkor is, ha 2 helyesen 
működik és 1 nem, de akkor is, 
ha 1 is és 2 is helyesen működik. 
Ez nyilvánvaló. De helyes lehet a 
rendszer működése akkor is, ha 
sem l, sem 2 nem működik he
lyesen. Például úgy, hogy a páros 
ütemekben l, a páratlanokban 2 
működik helyesen, nem helyes mű
ködésük pedig olyan, hogy kime
netükön O van. Sőt, ha a 4 helyen 
számtani közepellS működik, akkor 
helyes lehet az eredmény pl. ak
kor, amikor 1 a helyes eredmény 
O,9-szeresét, 2 pedig l,l-szeresét 
szolgáltatj a, vagy 1 a helyes ered
mény l,5-szörösét, 2 pedig a 0,5-
szörösét adja. Helyes eredményt 
kaphatunk tehát még végtelen sok 
esetben. 

p 

Végtelen sok példát tudunk 
adni tehát arra, hogy hibás 
"szervekkel" is "helyes" mű
ködésű lehet egy rendszer. 
(Előfordul, hogy az ilyen ese-
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tek az esemény tér nulla mér
tékű részét képezik. Ezt azon
ban bizonyítani kell.) Ezek is 
mutatják, hogya helyes illet
ve helytelen működés definiá
lása - hasonlóan a beteg il
letve egészséges állapot defi
niálásához - mennyire nem 
problémamentes feladat. 

Az operációkutatás 
szerepéről 

Vessünk most egy pillantást 
az operációkutatás szerepére 
is! Számológép es folyamatirá
nyító rendszerek létrehozásá
nak és működésének folyamata 
hemzseg az operációkutatási 
problémáktól. 

A tervezés során is sok eset
ben kell döntenünk, kiválaszt
va az összes lehetőség közül 
egy legjobbat. Ezekben az ese
tekben 3 (azaz három) válto
zóval van dolgunk. A válto
zók 
- az adottságok, a korlátozó 

feltételek (A); 
- a lehetséges megoldások 

"jósága" mérésének a mód
ja - ,;célfüggvény" (M); 

- a legjobb (az extremális jó
ságú) megoldások halmaza 
(E). 

Tehát egy feladat és feladat
megoldás (A, M, E) hármassal 
adható meg. Ebből következik, 
hogy - sok más mellett - a 
következő tipikus feladatcso
portokkal mindenképp foglal
kozni kell. (Itt megbízhat6ság
ra specializálva írjuk le a fel
adatokat.) 
1. Adott körben, adott felté

telekkel, adott megbízható
sági célfüggvények mellett, 
mik az extremális megbíz
hatósági jellemzőjű megol
dások (rendszerek)? 

2. Adott körben, adott felté
telek mellett, milyen cél
függvények szerint lesznek 
adott megoldások extremá
lis megbízhatóságúak? 

3. Milyen körben és milyen 
adottságok mellett lesznek 
adott célfüggvény mellett 
adott megoldások extremá
lis megbízhatóságúak? 

E feladatok gyakorlati érté
kük mellett elméleti szempont
ból is fontosak. Van azonban 
még három speciális feladattí
pus, amely, hasonlóan az elő
zőkhöz, gy.a...korlati és elméleti 
szempontból egyaránt fontos. 
Ezek (különböző A, M, E-re vo
natkozó feltételek mellett): 
4. Hogyan jellemezhetők azok 

az (A, M) párok, amelyek 
adott E-hez tartoznak? 

5. Hogyan jellemezhetők azok 
az (A, E) párok, amelyek 
adott M-hez tartoznak? 

6. Hogyan jellemezhetők azok 
az (M, E) párok, amelyek 
adott A-hoz tartoznak? 

És mi annak az oka, hogy 
ezeknek a gyakorlati munká
ban is fontos feladatoknak 
még a megfogalmazását is el
kerüli a szakirodalom ? Az ok 
minden valószínűség szerint 
az, hogy e problémák megol
dása komoly erőfeszítéseket 
igényel, mint a legtöbb olyan 
esetben, ahol több változó t is 
figyelembe kell venni. A több
változós problémák divatos, de 
ritkán egzakt kezelésmódjának 
ugyanez az oka. E divatos 
módszer mesterfogása három 
változót ismer: független vál
tozót, függő változót és eltűn
tetendő, kellemetlen változót. 
A harmadik csoportba sorolt 
változókat a legkényelmesebb 
helyen rögzítve, állandónak 
szokták venni és így a kelle
metlen változókkal együtt a 
nehézségek is eltűnnek, helyet 
adva csinos és egyszerű for
muláknak, amik "alkalmas kö
rülmények között elég jól ír
ják le a valóságot". Reméljük, 
hogy az Olvasó észrevette, 
hogy disszertáció-írásra alkal
mas körülményekre, nem pe
dig gyakorlati hasznosításra al
kalmas körülményekre vonat
kozik az előző mondat "alkal
mas" szava. Az optimális meg
bízhatóságú rendszerek terve
zése, létesítése és működtetése, 
mint már említettük, az operá
ciókutatási problémák kincses
bányája. Felesleges bizonygat
ni, hogy ezek 'megoldása is 
kincseket ér. Ez akincsszerzés 

azonban nehéz munkával jár. 
Álljon itt a feladatok nehézsé
gének szemléltetésére néhány 
jellegzetes, gyakorlati problé-
nna. ' 

Hogyan válasszuk ki az elő
nyösebb megoldást két változat 
közül, ha az egyik megbízha
tóbb az x, a másik az y meg
bízhatósági jellemzőt tekintve. 
Ezt a nem ritka, nehéz dönté
si helyzetet a célfüggvényvá
lasztás névvel illethet j ük. Ne
vet azonban kÖFmyebb adni, 
mint a feladatot megoldani. 
Ezt tudjuk, de azt is tudnunk 
kell, hogy ha valahol a cél
függvényválasztást nem végzik 
el kellő körültekintéssel, akkor 
a döntések elkerülhetetlenül 
önkényesek, tekintélyre alapo
zottak lesznek. 

A másik probléma a létesít
mény működtetésével kapcso
latos. A megbízható működés 
függ a karbantartástól. A kar
bantartás eredményessége vi
szont a karbantartóktól is és a 
karbantartandó rendszertől is 
függ. Vannak ugyanis olyan 
rendszerek, amelyeknek már a 
tervezésekor gondoltak a kar
bantartás megkönnyítésére, 
hogya hibák gyorsan megta
lálhatók és kiküszöbölhetők 
legyenek. Arról azonban, hogy 
ezt, a berendezések megbíz
ható működése szempontjából 
nagy fontosságú szempontot, 
illetve követelményt hogyan 
kell már a tervezés legel ej é
től érvényesíteni, nem szól a 
szakirodalom. Hogyan kell 
könnyen karbantartható, köny
nyen javítható rendszereket 
tervezni? Jó volna ezekről is 
hallani! 

Tudjuk, hogya nagy digitá
lis berendezések teljes körű 
minőségellenőrzése ma meg
oldhatatlan., Ugyanez áll egyes 
bonyolultabb integrált áramkö
rökre, például a mikroprocesz
szorokra is. Ezek helyes mű
ködtetését sem tudják teljes 
mértékig ellenőrizni (nem is 
mindig van erre szükség). Ar
ra azonban szűKSég volna, 
hogya megbízhatóság szem
pontj ából optimális minőség
ellenőrzési módszereket ismer
jük. 
Szűkség volna a hibaelméleti 

elemzés gyakorlati módszerei
re is (pl. az első fajú hiba, a 
másodfajú hiba hatásainak 
Vizsgála tára). 

Végül pedig egy hipermo
dern igény. A folyamatirányí
tó számOlógép: kiszolgáló rend
szer. A megbizhatósági kérdé
seket kiszolgálás-elméleti 
szempontból is tárgyalni kell. 
(Függetlenül attól, hogya gép, 
gépek fizikai, kémiai stb. vagy 
ügyviteli folyamatokat irányí
tanak.) Az optimális kiszolgá
lás, pl. optimális megbízható
ságú, helyesebben minőségű ki
SZOlgálás témája a szakiroda
lom egyik adóssága. 

Gondolkozzunk 
folyamatokban 

A tervező és a kivitelező 
feladata: létrehozni egy rend
szert. Ez egy folyamat lesz, egy 
számoLógépes folyamtirányító 
rendszer létrehozásának a fo
lyamata. A már létrehozott (át
adott) rendszer élete szintén 
folyamat. E két folyamattal 
kapcsolatban szoktak különbö
ző követelményeket megfogal
mazni és a tervező elé állíta
ni, hogy azokat a tervezési fo
lyamat során érvényesítse. A 
létrehozási és működtetési, az 
úrr. üzemeltetési folyannat nem 
független egymástól. (Pl. egyik 
sem érthető meg a másik nél
küL) Az első folyamat során 
elvégzett tevékenységeknek 
szinte mindegyike nagymérték
ben befolyásolhatja a létesí
tendő rendszer megbízhatósági 
jellemzőit (nemcsak a karban
tarthatóság szempontjából -
amit már előbb említettünk). 
N em volna felesleges munKa 
a tervezési tevékenység egyes 
lépéseit sorra venni és elemezni 
megbízhatósági szempontból is. 
Mondanunk sem kell, hogy er
re a területre sem mondhatjuk, -
hogy egyike az agyonművel
teknek. Erről sem sokat lehet 

(Folytatás a 9. oldalon) 
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Számítógéptechnika 

Az OTP, mint a lakosság pénz
intézete, több mint 7 millió betét
és hitelszámlát vezet. Ebből a 
számlaállományból közel 6 milliót 
elektronikus úton dolgoz fel. Ezek 
közül kb. 2,5 millió hitelszámlát az 
OTP budapesti számitóközpontjá
ban üzemelő Siemens 4004/45-ös gép 
kezel. E feladatok igen nagy meny
ny1ségű adatrögzitési munkával 
járnak. Például: havonta minden 
hitelszámlára általában egy tételt 
el kell könyveini. Miként világ
szerte, hazánkban is egyre nehe
zebb feladat az adatbevitel hagyo
mányos (billentyűzettel működ te
tett adatrögzitő gépek útján törté
nő) megoldása. A fő gond a mun
kaerőhiány, emellett a nagymére
tű adatrögzitő gépparkok fenntar
tása, üzemeltetésük technológiai és 
szervezeti kérdései, az adatfeldol
gozás fő folyamataihoz képest je
lentkező tetemes idő-késések je
lentik a legtöbb problémát. 

Optikai jelolvasó 
karakter egyszerű bebillentyú
zésével történik. .. 

az Országos Takarékpénztárnál 
Az 1978 nyarán instalfált 

rendszer november óta végez 
éles feldolgozást, amelynek ke
retében egyre növekvő számú 
hitelszámla állományt keze
Wnk. Ez év végére 'Budapest 
teljes rövid lejáratú aitelszám
la állományát így dolgozzuk 
fel. Rövidesen mintegy 150 000-
re emelkedik a napi tételszám. 

Az OTP megvizsgálta a hagyo
mányos adatrögzités OCR (optikai 
karakterolvasás) révén történő ki
váltásának lehetőségeit. Az OCR 
alkalmazása az OTP-nél vezetett 
hitelszámlákra befolyó havi tör
lesztő-részletek feldolgozásánál a 
legkönnyebb. A törlesztéseket az 
ügyfelek ugyanis havi azonos ösz
szegek befizetésével, átutalási pos
tautalványon intézik ' az OTP- és 
a postafiókokban. Tekintettel arra, 
hogy ezen számlák feldolgozása 
már korábban is elektronikus úton 
történt, azok az adatok, amelyek 
az OCR-feldolgozás számára szük
ségesek, a számítógépes törzs adat
tárban rendelkezésre állnak. Igy 
adva van annak a feltétele, hogy 
a befizetésnél használt bizonylato
kat (a befizetőre és az összegre 
vonatkozó információkkal) közvet
lenül számítógépes úton lehessen 
előállítani. Az ügyfélnek ezért a 
bizonylatok kitöltésével nincs ten
nivalója, ugyanakkor abefizetési 
szelvényen levő információk gépi 
úton olvashatók. 

Ahhoz, hogya gépi úton elő
állított postautalványok a pos
ta- és OTP-fiókok ügymenete 
számára és a gépi beolvasásra 
egyaránt alkalmasak legyenek, 
új bizonylatforrnát kellett ki
alakítani. Ennek megfelelően 
- egyetértésben a Postával -
az eddig megszokott három
szelvényes sárga postautalvá
nyok helyett azonos méretű, de 
kétszeivényes és fehér utalvá
nyokat terveztünk. (A bizony
lat színének az optikai jelfel
ismerés ben van jelentősége.) A 
harmadik szelvény megtaka
rítása - amelyet a gépi feldol
gozás tett lehetővé - az ille
tékes postaszerv, a Posta 
Csekkleszámoló Hivatal mun
káját is nagymértékben köny
nyíti, hiszen havonta több mil
lió szelvényes csekkforgaimat 
érint a most alkalmazott meg
oldás. 

A hitelszámla-kezelésben egy 
teljes (zárt) elektronikus fel
dolgozási kört, úgynevezett 
"turn around" rendszert való
sítottunk meg, amelynek egy
szerűsített folyamata a követ
kező: 

A törzs
adattár 
m6doslt~

sa 

Törzsadattár 

8 
i 

SIEMENS 

4004 

+ 

-
Befizetési, 
postautalványok 

o 
DeR olvas~ 
rendezés 

Automatikus v~gás, 
csoportosítás, borité
kolás; postázás 

~ 

J

A postautal-
v~nyok befi
zetése 

J 

Rendezett 
adatflle-ok Q - D - POSTA

Ill. 
OTP-fiók 

Az új rendszerű feldolgozást 
egy CUMMINS 5400 rendszer
reloldottuk meg, amelynek 
konfigurációjában a hagyomá
nyosnak tekinthető perifériák 
mellett a legfontosabb egység 
a bizonylatolvasó. Olvasási se
bessége 40 OOO bizonylat/óra. A 
jelenlegi konfigurációban alfa
numerikus OCR-B karaktere
ket dolgoz fel. (A SIEMENS 
4004/45 sornyomtatói szintén 
OCR-B karakterkészlettel 
rendelkeznek.) Opcionálisan 8 
betűfaj ta olvasására alkalmas, 
egyidejűleg két sor informáci
ót képes elolvasni, soronként 
maximálisan kb. 85 karakter
rel. Egy soron belül tetszőle
ges számú mező képezhető, 

mezőnként különböző karakter
típusokkal. 

A CUMMINS 5400 rendszer 
hatékony, könnyen programoz
ható, széles körű alkalmazását 
különféle programnyelvek 
(SIL, KIL, RPG) segítik elő. 

A gép által olvasandó in
formáció az utalványon a bal 
felső sarokban lévő két mező. 
Az első mező lényegében a hi
telszámlát azonosító adatokat 
tartalmazza, a második a be· 
fizetendő összeget. A bizony
lat többi része az OCR feldol
gozásra nézve közömbös, a ha
gyományos ügymenet számára 
szolgál. 

A beérkező szelvények fel
dolgozási menete a következő: 
A bizonylatokat körülbelül há
romszázas kötegenként, a kö
tegekre vonatkozó információ
kat (dátum, kötegszám, ellen
őrző összeg) tartalmaző fedő
lapokkal látjuk el. A kötege
ket folyamatosan olvassuk be, 
a bizonylatokról leolvasott 
adatok egy-egy rekordként a 
mágneslemezre kerülnek, a bi
zonylat maga pedig a lerakó
ba. A fel nem ismert karaktert 
tartalmazó bizonylat egy külön 
lerakóba kerül, míg a hozzá 
tartozó rekordot a rendszer hi
bajelIel látja el, de a többi re
korddal együtt tárolja. Az egy 
feldolgozási menetben beolva
sott kötegek egy file-t alkot
nak. Ha a file nem tartalmaz 
hibás rekordot, rendezés után 
a SIEMENS 4004 által fogad
ható formátumban mégnessza
lagra kerül. Ugyanekkor a sor
nyomtatón hitelfajtánként, be
küldő fiókonként összesítő sta
tisztika készül. 

A rendszer működésének 

egyik kulcskérdése a hibás 
rekordok kezelése. OCR beol
vasás során alapjában kétféle 
hiba keletkezhet. Az első a ka
rakter fel nem ismerhetősége, 
a másik a karakter téves ér
telmezése. Az első típusú hibát 
tartalmazó bizonylatot a rend
szer visszautasítja ("Reject"), 

VIDEOTON-központ MtiSzkvában mék két példányos leírását és 
az összes software szalagot is 
őrizzük. 

(Folytatás az 1. oldalról) 

- Hogyan tudják számon
tartani a 240-nél több rend
szerhez kapcsolódó kötelezett
ségeiket, megállapodásaikat ? 

- Minden egyes üzemelő 
számítógépünkről külön nyil
vántartást vezetünk. Az ún. 
rendszerdossziékban időrendi 
sorrendben megtalálható a ke
reskedelmi szerződés, a speci
fikáció, a szállítási jegyzék, a 
végellenőrzési bizonylat, a gép
terem ellenőrzési és az átadás
átvételi jegyzőkönyv, a soft
ware és hardware követés do
kumentumai és a hibajavítá
sok során felvett szerviz mun
kalapok. Lehet, hogy unalmas, 
fárasztó adminisztrációnak tű
nik, de szükséges. Valamennyi 
rendszernek története van. Ha 
szükséges, például tárgyalás 
előtt, csak végig kell lapozni a 
rendszerdossziét és valameny
nyi információ percek alatt 
rendelkezésre áll. 

- Kevés szó esett eddig a 
szervizmérnökök munkájáról. 

- Az a célunk, hogy csök
kenjen a javítási idő, minél ki
sebb legyen a gépidőkiesés, 
ezért a helyszíni javítás he
lyett, ahol csak lehet, lecserél
jük a teljes perifériát vagy a 
kártyát. A hibás egységek ja
vítását moszkvai központunk
ban magyar szakemberek ve
zetése alatt álló laborcsopor-
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tok végzik el. Moszkva és kör
nyéke könnyebben elérhető. 
Ebben a körzetben szervizese
ink 20 db személygépkocsival 
és két kis busszal keresik fel a 
hibát bejelentő felhasználókat. 
A távolabbi területekre repü
lőgéppel utaznak és gyakran 
korántsem irigylésre méltó 
munkakörülmények között dol
goznak, hogy csak a tyumeni 
kőolajmező övezetét emIítsem. 

Szervizmérnökeink és tech
nikusaink igen fárasztó és ál
dozatos munkával látják el 
több mint 240 számítógéprend
szer, mintegy 1000 db egyedi 
értékesítésű sornyomtató és 
3000 db display javítását es 
karbantartását. Megbízható 
szervizszolgálat nélkül ma már 
nem lehet számítógépeket ér
tékesíteni, ezért különösen fe
lelősségteljes és fontos az ő 
munkájuk. 

üzembe helyező és javító 
hardware szakembereinket 
gyakran elkíséri software-es 
kollégájuk is. A számítógépek 
átadás-átvétele a software 
működőképességének demonst
rálásával zárul, és dolgozóink 
kezdeti segítségnyújtásra, szak
tanácsadásra is kiszállnak. 
Software osztályunk létszáma 
16 fő. Munkájukban sok segít
séget jelent új központunk 
software archívuma és doku
mentációtára. Valamennyi, a 
Videoton által szállított ter-

- Korábban a szerviz és a 
kereskedelmi iroda külön épü
letben, egymástól távol helyez
kedett el. Az új műszaki-ke
reskedelmi központban január
tól már együtt dOlgoznak a 
műszakiak és a kereskedők. 

- Valóban, ez nemcsak szer
viz, hanem megfelelően beren
dezett, tárgyalókkal ellátott 
reprezentatív kereskedelmi 
központ is, ahol a színvona'las 
munka minden feltétele adott. 
Az üzletkötés régi menetét 
megváltoztattuk és létrehoz
tunk egy műszaki-kereske
delmi csoportot, amely megfe
lelő tapasztalatokkal rendelke
ző, jól képzett műszaki szak
emberekből áll. Először ők tár
gyalnak a felhasználókkal, ez
zel rengeteg későbbi reklamá
ciót előzünk meg. Itt arra gon
dolok, hogy valamennyi fel
használó a saját alkalmazási 
területének legmegfelelőbb ki
építettségű szárnítógéprend
szert igényli és nem akar fe
lesleges egységeket megvásá
rolni. Műszaki specialistáink az 
egyeztető tárgyalások során 
pontos információkat szereznek 
a vevők igényeiről és ezek bir
tokában szaktanácsokat adnak, 
ill. konkrét javaslatot tesznek 
a hardware és a software spe
cifikációra. 

Az előzetes egyeztetések után 
4 fős kereskedőgárdánk fog
lalkozik a szerződések megkö-

míg a második típusú hibát 
software úton (például CDV, 
ellenőrző összeg) kell kivédeni. 
A CUMMINS rendszer lehe
tővé teszi a visszautasított bi
zonylatoknak a beolvasással 
párhuzamos javítását. A ja
vító program segítségével egy 
file-ban levő hibás rekordok 
automatikusan egymás után 
megjeleníthetők a képernyőn, 
a fel nem ismert karaktert 
(karaktereket) villogó kérdőjel 
jelzi. A hibajavítás a kérdéses 

Az első időszak tapasztalatai 
kedvezőek. A kezdeti hard
ware nehézségeken - amelyek 
minden új rendszernél többé
kevésbé jelentkeznek - túl va
gyunk. Az eddig feldolgozott 
bizonylatmennyiség alkalmas 
arra, hogy bizonyos következ
tetéseket vonjunk le a jövőre 
nézve. 

1978. november-1979. február hibalista 

A visszautasítás oka százalékban 
Hó 

Külső ok Nyomtatási minőség Olvasási hiba 
nov dec. 

4,1 
jan. 

2,9 
febr. 

3,0 

nov.-febr. 3,1 

A táblázat magyarázata: 
- Külső ok: a számítógépes elő

állftáson és a feldolgozáson kívül 
álló oko k, mint például szakadás, 
gombostűzés, kézjel. pecsét, piszok, 
éles gyűrŐdés az OCR mezőben. 

- NyomtatáSi minőség: a bizony
latot előállító sernyomtató üzemi 
hibája, mint például nem folyama
tos nyomtatási kép, elmosódott, 
halvány karakter stb. 

- Olvasási hiba: szemre jó ka
rakter fel nem ismerése. 

A statisztika rövid értékelé
se: 

- a hibák, ha kismértékben 
is, csökkentek az idő során 

- legnagyobb hibaforrás a 
külső ok, ezen a számítógépes 
szemlélet terjesztésével és né
hány technikai feltétel javítá
sával lehet segíteni 

- Viszonylag állandó a 
nyomtatási minőség miatti 
visszautasítási százaI ek ; egyben 
ez a gépi technOlógia körén 
belül kezelhető nagyobb hiba
forrás. tehát a hibastatisztikán 
jelentősen ennek a hibának a 
csökkentésével lehet javítani 

- az olvasási hiba ugyan a 
megengedett mértéke n belül 
van, de ezen értéknél is to
vábbi csökkentésre törekszünk. 

1,5 0,6 

1,5 0,5 

1,3 0,7 

1,4 0,6 

Összefoglalóul megállapíthat
juk, hogy az eddigi tapaszta
latok bíztatóak, így a rendszer 
alkalmasnak látszik arra, hogy 
a terv szerinti ütemben fel
futtassuk a feldolgozandó adat
mennyiséget Budapest és a vi
dék teljes hosszú és rövid le
járatú hiteleinek bevonásával. 
tgy körülbelül másfél éven be
lül az egész hitelszámla feldol
gozás OCR gépre kerül. Ter
vezzük az egyéb, számítógépre 
alkalmazott OTP -szolgál ta tás ok 
mielőbbi OCR-re való áttétel ét, 
valamint új területek bevoná
sát. 

Az OCR technika alkalma
zásával nemcsak az adatrögzí
tési munkáknál és a Postánál 
tudunk jelentős munkaerőt 
megtakarítani, hanem az 
automatikus központi postázás 
és a visszaáramlás leegyszerű
södésével - az OTP fiókoknál 
is. Ezen túl gazdaságossági szá
mításokkal kimutatható e 
rendszer előnye a hagyomá
nyos adatrögzítéssel szemben. 

HAKLITS IV AN 

Központi-egység kártyát javítanak a Videoton-szervizmérnökei 

tésével. Ekkor rögzítik a gép
terem-kialakítást, az üzembe 
helyezési, az átadás-átvételi, 
valamint a későbbi karbantar
tási és javítási munkálatok me
netét, feltételeit. Kereskedőink 
az éves államközi megállapo
dásoknak megfelelő volumen
ben kötik meg az egyedi szer
ződéseket. 1979-ben a Video
ton mintegy 60 millió rubel ér
tékben szállít számítástechni
kai berendezéseket a Szovjet
unióba. Azt hiszem, ez az ösz
szeg nem igényel különösebb 
kommentárt. 

- A megváltozott körülmé
nyek között miben határozná, 
meg a Videoton-központ dolgo
zóinak legfontosabb feladatát? 

- Az elkövetkező évben fő 
szempont, hogy szolgáltatása
inkat a jelenleginél magasabb 
szinten lássuk el. A színvonal
emelés különösen a software 
területén elengedhetetlen. Leg
egyszerűbben és legrövidebben 
úgy foglalható ez össze, hogy 
mindig a vevők érdekeit kell 
szem előtt tartanunk. 

TUSCHER TUNDE 

KSH Könyvtár
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XI. kerületi 
Számítástechnikai 
Napok 

1979. maJus 7-11. 

RENDEZÖK: 
A KISZ XI. kerületi Bizottsága, Budapesti 

Műszaki Egyetem, Élelmiszeripari ügyvitelszerve
zési és Gépi Adatfeldolgozó Vállalat (EL GA V), 
Építésgazdasági és Szervezési Intézet (ÉGSZI), Fő
városi Építőipari üzemgazdasági és ügyviteltech
nikai Iroda (FüTI), Kertészeti Egyetem, KSH 
Nemzetközi Számítástechnikai Oktató és Tájékoz
tató Központ (SZAMOK), MTA Számítástechnikai 
és Automatizálási Kutatóintézet, Országos Számí
tógéptechnikai Vállalat (NOTO-OSZV), Volán 
Tröszt Elektronika, a KISZ Budapesti Bizottsága, 
TIT Természettudományi Studió, Neumann János 
Számítógéptudományi Társaság 

A rendezvény célja, hogy áttekintést adjon a 
kerületben dolgozó, a számítástechnika oktatásával, 
fejlesztésével, alkalmazásával foglalkozó fiatalok 
munkájáról, szakmai viták révén segítséget nyújt
son későbbi munkájukhoz, új feladataik megoldá
sához. 

PROGRAM: 
Május 7. 14.00 óra Megnyitó: Szabó Imre, a BME 

tudományos rektorhelyet
tese 
Lehel Gábor, a KISZ XI. 
kerületi Bizottságának tit
kára 

Előadások: Pesti Lajos, a KSH elnök
helyettese : "Az SZKFP 
eddigi eredményei és jövő
beni feladatai" 

Szakmai napok: 

Náray Zsolt, a Számítás
technikai Koordinációs In
tézet igazgatója: "A hazai 
és az import ESZR számí
tástechnikai eszközök és 
várható fejlődésük" 

Május 8. 9.00 óra: "Szervezés-alkalmazási nap", 
elnöke: Tápay Tamás, a Vo
lán Tröszt Elektronika igaz
gatója (de.) és Kocsis János, 
a BME Számítástechnika-al
kalmazási Intézetének igaz
gatója (du.) 

Május 9. 14.00 óra: "Hardware-nap", elnöke: 
Bálint Róbert, a NOTO
OSZV igazgatója 

Május 10. 9.00 óra: "Software-nap", elnöke: Si
ványi József, a FűTI igaz
gatója 

Május ll. 9.00 óra: "Oktatási-nap", elnöke: Fa
ragó Sándor, a KSH SZÁ
MOK igazgatója 

A szakmai napokon azok az előadások hang
zanak el, amelyeket az előzetes fell#ívásra bekül
döttek közül a Programbizottság választ ki. 

Május 11. 12. óra: Előadások: 
Perjés Sándor, a KSH Or
szágos Számítástechnika
alkalmazási Iroda főmun
katársa: "A számítástech
nikai üzemek gazdaságta
na" 
Matók György, a SZÁ
MOK igazgatóhelyettese: 
"A számítástechnikai tájé
koztatás célja és szerepe" 

Zárszó: Szabó Imre, a BME tudo
mányos rektorhelyettese, 
Nándori Kálmán, a KISZ 
Budapesti Bizottsága mel
lett működő Számítástech
nikai Védnökségi Operatív 
Bizottság vezetője 

A RENDEZVENYEK HELYE: 
Május 7.: a Budapesti Műszaki Egyetem díszter

me (központi épület) 
Május 8., 9., 10.: TIT Természettudományi St u

dió, XI., Bocskai út 37. 
Május 11.: KSH SZÁMOK, XI., Szakasits Árpád 

út 68. 
Minden érdeklődőt szeretettel vár a 

\ Programbizottság 

,------------------------~~ 

A . statisztikai adat'eldolgozás 
új módszere az TA SZTAKI .. bao 

A statisztikai vizsgálatok cél
jából végzett adatfeldolgozás a 
számítástechnika alkalmazásai
nak egyik legterebélyesebb ága. 
Ennek ellenére - tapasztalata
ink szerint - a statisztikai fel
dolgozások célját szolgáló szá
mítástechnikai eszközök kidol
gozására viszonylag kevés gon
dot fordítanak. A hangsúlyt 
egyrészt az adatbázis-szervezési 
problémákra, másrészt a mate
matikai-statisztikai eljárások
ra és a különböző, táblázat
formátumokat szolgáltató álta
lános rendszerek kiépítésére 
fektetik. Az adatok előkészíté
sét, ellenőrzését - még ha bo
nyolult logikai összefüggéseket 
kell is vizsgálni, értékelni -
nem tekintik elsőrendű fontos
ságú feladatnak, mert ez nem 
túl nagy méretű adatrendszer 
esetén egyedi programo kkal is 
elfogadható idő alatt elvégezhe
tő. E kérdéskör jelentőségére 
hívta fel a figyelmet nemrég 
Aranyi Attila cikke is (A sta
tisztikai adatfeldolgozás folya
mata, Számítástechnika, IX. 
évf. 9. sz.). Az adatellenőrzés 
feladata nyilván nem kizárólag 
statisztikai probléma, hanem 
általános adatfeldolgozási kér
dés. Nagyméretű adatrendsze
rek statisztikai vizsgálata kü
lönösen akkor okoz nehézsége
ket, amikor a statisztikák ma
guk is nagy tömegű és bonyo
lult összefüggéseket tükröznek. 
A számítógép-kapacitás jó ki
használása érdekében a nagy
méretű és bonyolult statisztikai 
feladatokat speciális módsze-
7'ekkel kell megoldani. 

ASI577 

Az MTA SZT AKI Valószínű
ségszámítási és Matematikai 
Statisztikai Osztályán kidolgoz
tunk egy általános statisztikai 
rendszert (SIS77) . A rendszer 
tervezésekor és felépítésekor 
nagy figyelmet fordítottunk a 
fenti kérdésekre. A SIS77 (Sta
tistical Information System 
1977) már több mint egy éve 
üzemel. Néhány kísérleti jelle
gű próbálkozáson kívül első
sorban a magyarországi kórhá
zi morbiditási vizsgálatokban 
alkalmaz zák (elképzelések van
nak más KGST országokban 
történő felhasználásra is). Ez 
a vizsgálat évenként mintegy 
15-20 millió karakternyi alap
adat (az egy év alatt kórház
ban ápolt betegek 10 százaléká
nak adatai) feldolgozását jelen
ti. Az elkészítendő statisztikai 
táblaféleségek és a különböző 
bonyolult ellenőrzési, kódolási 
feladatok száma egyaránt 100-
as nagyságrendű. A feldolgozá
sokat az ESZTIK munkatársai 
végzik. Észrevételeikkel, a 
rendszer használata közben 
szerzett tapasztalataikkal nagy
mértékben segítették munkán
kat. Ezért itt elsősorban 
Galambos Lajosnénak - kö
szönetet mondunk. Az edCÜgi 
felhasználási tapasztalatok ked
vezőek voltak. A következők
ben a SIS77 néhány, általános 
érdeklődésre is számot · tartó 
alkalmazási lehetőségével fog
lalkozunk. 

Bonyolult 
logikai összefüggések 

modellezése 

Már a bevezetőben említet
tük, hogy ha egyszerre több 
adat, illetve adatcsoport vala
milyen bonyolult logikai össze
függését kell vizsgálni, akkor 
a legfejlettebb adatfeldolgozó 
rendszerek sem bizonyulnak ál
talán osan használható eszkö
zöknek. A SIS77-ben a több 
váitozós (képlettel nem mindig 
megadható) függvénye k model-

lezését általánosan használható 
formában oldottuk meg. A 
rendszer nemcsak egyszerű di
chotom változók összefüggése
it, hanem gyakorlatilag tetsző
leges tartományon értelmezett 
függvényeket képes kezelni. A 
felhasználó értéktáblázatokból 
felépített hierarchikus (irányí
tott, szintekre osztott) gráfokkal 
írhat le több változós függvé
nyeket. Ez a gráf-modell a biz
tonságos felhasználás érdeké
ben viszonylag szigorú megkö
téseket tartalmaz, amelyek ha
sonlóak a "strukturált" prog
ramokkal szemben támasztott 
követelményekhez. A gráf-mo
dellt realizáló program egy
részt a felhasználó leírásokat 
részletes szintaktikus analízis
nek veti alá, másrészt magukat 
a függvényleírásokat (logikai 
kapcsolatokat) jól áttekinthető 
értéktáblázatok formájában ki
írja. így a felhasználó könnyen 
ellenőrizheti, hogy az általa kó
dolt függvényleírások megfelel
nek-e eredeti elképzeléseinek. 

Adatbázis-szervezés 
-szelekció 

A statisztikai feldolgozások 
célját szolgáló adatbázisok le
hetővé teszik" hogy bizonyos 
részpopulációkat könnyen levá
laszthassunk a teljes adatállo
mányról. Erre azért van szük
ség, hogy az azonos részpopu
lációkra vonatkozó statisztikai 
kérdések megválaszolásánál ne 
kelljen minden alkalommal a 
teljes adatrendszert vizsgálni. 
Egyedi adatok keresése, beil
lesztése, az adatbázis módosí
tása a statisztikai feldolgozáso
kat nem érinti. Altalában va
lamilyen rögzített állapotról 
kell statisztikákat szolgáltatn i. 
A kívánt részpopuláció kivá
lasztása, az egyedek, illetve az 
elemi adatQ.k szelektálás a min
dig egy többé-kevésbé bonyo
lult logikai feltétel vizsgálatát 
jelenti. Ezt a feltételt beépít
hetjük az adatbázis struktúrá
jába, de egyszerű szekvenciális 
file-ok végigolvasásakor is el
végezhetjük a szelekciót. Ha a 
kiválasztási feltételeket előre 
nem ismerjük, vagy ha nagyon 
bonyolultak ezek a feltételek, 
akkor az utóbbi megoldás lát
szik célszerűbbnek. A SIS77 
tetszőleges (normál formára ho
zott) logikai kifejezés szerinti 
válogatást tesz lehetővé. Itt a 
szokásos programozási nyel
vekben lehetséges leírásoknál 
többről van szó, mivel a kife
jezésekben szereplő változók 
nemcsak egyszerű logikai válto
zók lehetnek, hanem olyan arit
metikai változók is, amelyek 
különböző értékeihez értéktáb
lázattal rendelhetünk logikai 
értéket. Ilyen módon mind a 
felhasználói munkában, mind 
pedig a SZÜkséges gépkapaci
tásban elsősorban futásidőben 
nagy hatékonyságnövelés érhe
tő el. Az aritmetikai változó 
értékének vizsgálata ugyanis 
sokszor közel ugyanannyi disz
junkció leírását és a program 
által történő végigvizsgálását 
jelenti, ahányféle értéket a 
változó felvehet. 

Statisztikai táblázatok 
készítése 

Az általános adatelőkészítési, 
szervezési kérdések után most 
egy kifejezetten statisztikai 
vizsgálatokkal kapcsolatos kér
déssel foglalkozunk. A 8IS77 
rendszerben a statisztikai táb
lázatokat nem közvetlenül az 
alapadatokból képezzük. A táb
lázatkészítést több előkészítési 
lépés előzi meg, ami kiküszöbö
li az egyes számítások többszö
ri, feleslegesen ismételt végre-

hajtását. A statisztikai táblá 
zatokat úgynevezett "tábla
file"-ból készítjük, amely egy 
nagyméretű mátrix. A szekven
ciális . tárolás ú táblafile olcsó 
háttértárolón, mágnesszalagon 
helyezhető cl; különböző módo
sí tás okkal, különböző helyeken, 
többször egymás után is fel
dolgozható. A már statisztikai 
adatokat (gyakoriságok stb.) 
tartalmazó táblafile egy nagy
ságrenddel gyorsabban dolgoz
ható fel, mint az alapadatok 
rekordjait tartalmazó file (pl. 
elmaradnak a bonyolult mát
rixindex-számítási lépések). A 
mátrixindex-számítások opti
malizálása érdekében a tábla
file előállításakor a rendszer 
által a bemenő paraméterek 
hatására automatikusan létre
hozott indextáblázatokat hasz
nálunk. Ugyancsak ilyen in
dextáblázatokat használunk a 
táblafile-mátrix output táblá
zatokra való leképezésekor is. 

Egyadatbeviteli 
lehetőség 

Mindhárom előbb tárgyalt 
kérdéskör közös vonása az, 
hogy a felhasználó közvetlenül 
vagy közvetve értéktáblázato
kat (indextáblázatokat) tölt ki. 
Nagyobb terjedelmű táblázatok 
esetén ez kényelmetlen és sok 
hiba :ehetőséggel járó munka. 
Ezért dolgoZtunk ki egy olyan 
adat beviteli lehetőséget, amely 
az élő nyelvben sZQ!cásos leírá
si formákat követi. A beveze
tőben említett kórházi morbi
ditási Vizsgálatokban sok száz 
tétel ből álló jegyzékeket kell 
rögzíteni (pl. diagnóziskódtáb
lákat). Ezt a munkát tömör, jól 
attekinthető leírási formát és 
sokrétű szintaktikus ellenőrzést 
biztosí tó eszköz nélkül nehéz 
lenne elvégezni. 

Példaként idézünk egy kód
táblarészletet a BNO (Betegsé
gek Nemzetközi Osztályozása 
- 1965. évi revízió) úgyneve
zett C jegyzékéből. Itt az ere
deti háromjegyű betegségkód 
pl. a következő leképezésekben 
szerepel: 

C19 Összes egyéb fertőző és 
élősdiek okozta betegség 

000-136 
maradéka 

C25 Egyéb endokrin és 
anyagcsere betegségek 

240, 241 
243-246 
251-258 
270-279 

Ezeket a leképezéseket a 
SIS77-ben a felhasználó a kö
vetkező módon írhatja le: 

4 190-136 
25240, 241, 243-246, 251-
258, 270-279 

(az első sor elején álló 4-es a 
"maradéka" feltételt jelöli). 

Ilyen feladatok nyilván bár
mely adatfeldolgozó rendszer
ben előfordulhatnak, ezért a 
fenti · eljárást a SIS77 egyéb 
programjaitól függetlenül is 
használható (FORTRAN szub
rutin) formában hoztuk létre. 

A SIS77 rendszerben a fent 
vázolt eszközökön túl, a jobb 
gépkíhasználás érdekében 
olyan programszerkesztési eljá
rást alkalmaztunk, amely egy
részt hatékonyabbá, másrészt 
egyszerűbbé, jobban áttekint
hetővé teszi a rendszerprogra- · 
mokat (l. pl. Ruda M.: Mód. 
szer a programkészítés egysze
rűsítésére, Számítástechnika, 
IX. évf. 7-8. sz.). 

KRAMLIANDRAs 
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Számítástechnikai segédeszközök 

Saját kockázaira 
Múlt havi számunkban - Lyukkártya, lyukszalag, leporelló eimmel 
a legfontosabbnak mondható, legnagyobb tömegben használt segéd

eszközök magyarországi gyártóit, a szav és a Rákóczi Nyomdát mu
tattuk be, akik a gyártáson túl el is adják az eszközöket. Ezúttal a 
kizárólag kereskedéssel foglalkozó cégeket látogat juk meg. 

"Tisztelt Vásárlók! Szeret
nénk felhívni figyelmét, hogy 
szervezéstechnikai cikkeket, 
számítástechnikai eszközöket és 
segédanyagokat egész évben 
nagy választékban talál az 
ÁPISZ Szervezéstechnikai 
Szaküzletében, Budapest, IX., 
Dandár u. 28." 

Egyre több 
a "kisfelhasználó" 

választék, azt a Szervezési és 
számítástechnikai segédeszkö
zök tájékoztatója című füzetből 
tudom meg. Asztali kalkulátor
tól és telex-géptől kezdve a 
mágneses táblán, lyukszalag
javítón és -tekercselőn, a kü
lönféle tároló dobozokon át a 
mágneses anyagokig sokféle 
eszközről olvasok néhány soros 
ismertetést. 

Az az ismertető kezdődik ez
zel a bevezetéssel, amelyet Si
mitska Endrénétől, az imént 
pontosan megjelölt üzlet veze
tőjétől kaptam, amikor meg
kérdeztem: mit kínálnak a ve
vőknek? Havonta küldik a vá
lasztékot felsoroló listát a bolt
tal kapcsolatban álló vala
mennyi felhasználónak. Néz
zük, milyen termékcsoportok 
közül lehet válogatni? 

Az ÁPISZ központjában Kra
kovits Györgyné osztályvezető 
fogad. Rövid történeti vissza
pillantás után - 1974 októbe
rében kezdtek számítástechni
kai cikkeket árusítani, előbb 
a Bartók Béla úton, 1977 ápri
lisától pedig a kedvezőbb kö
rülmények (nagyobb raktár. 
jobb parkolási lehetőség) miatt 
a Dandár utcában - az új pro
fil bevezetésének okairól ér
deklődöm. 

- Minden év harmadik ne
gyedében igényfelmérő lapokat 
küldünk a számítóközpontok
ba. Informálódunk az új telepí
tésekről is, természetesen. Így 
tájékozódunk a következő év 
igényeiről. Persze, az igények 
követésének egyéb módjai is 
vaI}nak. Részt veszünk a 
BNV-n, amellett rendszeresen 
szervezünk bemutatókat. kiál
lításokat országszerte. A kiál
lítások pedig a propaganda 
mellett új kapcsolatok terem
tésére is alkalmat adnak. Szo
rosan együttműködünk a fon
tosabb szervezőintézetekkel -
tőlük megtudjuk, hol készül
nek új gép telepítésére. 650-
700 állandó vevőnk van jelen
leg. 

Az APISZ kíllálatának egy része 

"Leporellók különböző mére
tekben és példányszámban; 
mágnesanyagok: mágnesszala
gok, mágneslemezek, digitális 
kazetták és tartozékaik; lyuk
szalag, lyukkártya, szélperfor
rált kártya; papír kellékek : szá
mológép-szalagok, hőpapír, te
lex-tekercs; bútorok: fémszek
rények, állványok, kocsik, tá
roló-dobozok; cink-oxidos má
solópapírok és hozzá való 
vegyszer; irodagépek." 

Nem akartunk ingyen-reklá
mot csinálni a boltnak - pusz
tán a forgalmazott áruk sokfé
leségét szerettük volna bemu
tatni. Az ismertető további lis
táit már nem is másoljuk ide. 
Csak annyit: kaptam a boltve
zetőtől néhány katalógust - a 
Robotron szervezéstechnikai 
eszközeiről, egy magyar prog
ramozható zsebszámológépről, 
valamint lyukkártyákról és 
lyukszalagokról. 

- Elégedettek a vevők a kí
nálattai? 

- Ezt tőlük kellene meg
kérdezni, a kapcsolatunk min
denesetre jó. Az ország egész 
területéről érkeznek vásárlók. 
Az év utolsó negyedében vala
mivel többen, mint máskor. 

- Miért éppen akkor? 
- A számítóközpontokban 

előfordulhat, hogy valamit 
nem tudtak megvásárolni, 
ezért megmarad a pénz. Az ösz
szeget nem lehet megtartani a 
következő évre. Olyankor jön
nek, kérdezik; mit tudunk ad
ni? Vesznek olyasmit is, ami
ből esetleg fölös készletük van. 

- A bolt aszámítóközpontok 
megmentője? 

- Bizonyos értelemben igen, 
ezt máskor is tapasztaljUk. Ha 
valakinek gyorsan kell lyuk
szalag, rohan hozzánk, adjunk. 
Ha nem sürgős, inkább rendel 
a gyártóktól. Érthető ez, hiszen 
mi csak drágábban tudjuk ad
ni. 

- Mennyi a bolt évi forgal
ma? 

- Nem kevés: az 1978. évi 
35-40 millió, az irodagépek 
nélkül. Megéri a vállalatnak. 

- Vannak hiánycikkek? 
- Elég rossz az ellátás mág-

neslemezból, festékkendőből. 
U gyancsak rossz a hazai be
szerzésből származó mágnes
szalag és mágneslemez tárolók 
ellátása is. Békéscsabán meg
szűnt a gyártás, Mezőberény
ben csinálják, de velük még 
nem tudtunk megállapodni az 
árusítás feltételeiről. 

- Ezen túl elégedett a bolt 
lehetőségeivel ? 

- Ha nagyobb készletet tart
hatnánk, zavartalanabb lenne 
a kiszolgálás bizonyos cikkek
ból. Az általunk árusított da
rabok szinte mindegyike eléggé 
drága - így a megengedett 
készlet miatt csak viszonylag 
keveset raktározhatunk. Papír
áruból például sokkal több kel
lene, de nem lehet, a készlet 
miatt. Igaz, nálunk most is 
nagyobb, mint a közületi pa
pírboltokban. 
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- Mindig keressük a szak
mába vágó új lehetőségeket. 
1974-ben volt módunk a bolt 
létrehozására, úgy éreztük, a 
számítástechnika iránt egyre 
növekszik az érdeklődés, hát 
megnyitottuk az üzletet. A vá
sárlók kedvezően fogadták az 
új beszerzési lehetőséget. 

- A bolt vezetője azt mond
ta: olykor előfordul. hogy a 
számítóközpontok azért fordul
nak az APISZ-hoz, mert má
sutt nem tudják beszerezni a 
szükséges kellékeket. 

- Erről pontos felmérésünk 
nincs, nem tudom, hogy való
ban így van-e. pe ne felejtsük 
el, hogy a .,kisfelhasználók" 
száma egyre gyarapodik. Nekik 
sokkal egyszerűbb tőlünk be
szerezni a segédeszközöket. És 
nekünk kötelességünk kielégí
teni az igényeiket. 

- A vállalati forgalomból 
milyen arányban részesedik a 
számítástechnikai segédeszkö
zök forgalma? 

- Három-négy százalékban. 
- Milyen forrásokból szer-

zik be az árut? 
- Részben belföldről, rész

ben külföldről. Utóbbi döntően 
szocialista import. 

- A boltvezető véleménye: 
ha nagyobb készletet tarthatna, 
bizonyos cikkek ből zavartala
nabb lenne az ellátás. 

- A bolt készlete sokkal na
gyobb, mint a többi üzletünké. 
Szem előtt kell tartani az áru
készlet forgási sebességét is. 
Ez a számítástechnikai boltban 
sokszorosa a többi bolténak. A 
kereskedelemben ezek fontos 
kérdések, amelyeket nem sza
bad figyelmen kívül hagyni. 

- Az önök által kinált áru 
mmosege mennyire állja az 
összehasonlítást a világszínvo
nallal } 

- Azt hiszem, áruink színvo
nalánál döntően a számítás
technika hazai alkalmazásának 
színvonalával kell összhangban 
lennünk. Úgy vélem, hogy kí
nálatunk megfelelő színvonalú, 
hiszen árusítunk olyan cikkeket 
is, amelyek márkája világszer
te ismert. 

- Foglalkoznak-e piackuta
tással, propagandával? 

Kiállításokon - BNV, 
Orgtechnik - veszünk részt. Az 
igényeket tapasztalataink alap
ján, valamint kialakult kapcso
latainkon keresztül mérj ük fel. 

Nincs hiánycikk 
A MIGÉRT központjában 

Hekli Lajos főosztályvezetővel 
és Bánki Pálné osztályvezető
vel beszélgetünk a számítás
technikai segédeszközökről. mi
után nehezen bár, de megálla
podunk a fogalom jelentésé
ben. 

- Termelőeszköz-kereskedel
mi vállalat a miénk, a kis- és 
középfogyasztókat elégít jük ki. 
Kilenc szakosztályunk közül 
egyik az ügyvitelgépesítési 
szakosztály. ForgaImazunk iro
dagépeket, könyvelőautomatá
kat, számológépeket - forgal
mazzuk hát ezek kellékeit is. 
Számítógépet nem adunk el, de 
adunk perifériákat a számító
gépekhez - így természetesen 
a perifériákhoz szükséges se
gédeszközöket is áruljuk. 

Hogy pontosan miből áll a 

- Honnan szerzik be az áru
sított segédeszközöket? 

Önálló külkereskedelmi 
jogunk nincs, a szak-külkeres
kedelmi vállalatokkal állunk 
kapcsolatban. A számítógépkel
lékeket túlnyomórészt tőkés 
import ból, a perifériák kellé
keit inkább magyar és NDK
beli szállítóktól kapjuk. 

- Akadnak hiánycikkek? 
- Nincs hiánycikk. Váratlan 

igényeket általában a rende-

lés től számított 2-3 hónap alatt 
tudunk teljesíteni. De különle
ges cikkeket is beszerzünk -
ha csak egyetlen mód van rá. 
Az árui nk egyébként kiváló 
minőségűek, nyugodtan mond
hatom, világszínvonalúak. 

- Beszéljünk a gondokról is. 
- Különösebb gondjaink -

szerencsére - nincsenek. A 
nyugati importból származó 
cikkek jobb ellátásáért létre
hoztunk egy konszignációs rak
tárat. A készletbe a tőkés fek
teti a pénzét, mi eladjuk az 
árut és csak utólag fizetünk. 
Népgazdasági szinten jelentke
zik ennek az előnye. Gondot 
okozhatnak a jövőben a tőkés
import korlátozások. Az álta
lunk forgalmazott eszközök bi
zonyos része csak tőkés piacon 
szerezhető be. Reméljük, hogy 
a korlátozásokat differenciál
tan határozzák meg, és tovább
ra is biztosítani tudjuk a hoz-

SZABVÁNYOsíTÁS 

ISO .. szabványok 
Az ISO Nemzetközi Szabvány

ügyi Szervezet TC 97 .. Számítógé
pek és adatfeldolgozás" műszaki 
bizottsága és albizottságai (SC) 
el15írásokat dolgoznak ki a számí
tástechnika területére. Ezeket az 
el15írásokat alkalmazzák a műsza
ki-kereskedelmi megállapOdások
ban, és ezek szolgálnak alapul 
számos más nemzeti és nemzet
közi szabvány kidolgozásához. 
Mostanl számunkban megkezdjük 
a TC 97 keretében eddig kidolgo
zott ISO-szabványok. a korábban 
készült ISOR jelű szabványaján
lások és a DIS jelű szabvány ter
vezetek ismertetését. 

Az ISO anya,gok megtekinthetők 
illetve kölcsönözhetők 

a Magyar Szabványügyi Hivatal 
(MSZH) Műszaki DOkumentációs 
és Információs Osztályán 
Cím: Budapest, IX .. ÜlI15i út 25. 
Levélcím: Budapest, 9., PI. 24; 
1450 
Félfogadás: szerdán 9-16 óráig. 

egyéb munkanap okon - szombat 
kivételével - 9-13 órái,g. 

szövegUnkr15l qyorsmásalot ren
delhetl5 az MSZH Gyorsmásoló 
Csoportjától (oldalanként 6 Ft 
egységáron) . 

Az újonnan megjelenő ISO 
anyagok másolatainak rendszeres 
me,gkUldése eU5jizethető (tárgykö
rönként. !Iletve albizottságonként) 
az MSZH Számítástechnikai önál
ló CsoDortjánál (oldalanként 6 Ft 
egységáron). 

Az ISO/TC 97 szabványai. szab
ványa;ánlásai és szabványterveze
tei 

TERMlNOLOGIAI SZOTÁRAK 
(SC 1) 

ISO 2382'1-1974 21old. 
Data orocesslng-Vocabulary-Sec
tion 01: 
Fundamental terms (Bllingual 
edition) 
Adatteldolgozás - Szótár - 01. 
rész: Alapfo,galmak 
(Kétnvelvű ldadás) 

ISO 2382/2-1976 .11 old. 
Data orocessing - Vocabulary 
- Section 02: 
Arlthmetic and loglc operations 
IBilinO'ual edition) 
Adatteldolgozás - Szótár - 02. 
rész: 
Aritmetikai és logikai műveletek 
(Kétnvelvű kiadá.' 

rsa 2382/3-1976 11 old. 
Data orocesslng - Vocabulary 
- SectIon 03: 

Equipment technology (Selected 
terms) (Bilingual edition) 
Adatfeldolgozás - Szótár - 03. 
rész: 
Készülék-technológia (Válogatott 
fogalmak) (Kétnyelvű kiadás) 

rsa 2382/4-1974 24 old. 
Data processing - Vocabulary 
- Section 04: 
Organization of data (Bilingual 
edition) 
Adatfeldolgozás Szótár 04. 
rész: 
Adatszervezés (KétnyelVŰ kiadás) 

ISO 2382/5-1974 16 old. 
Data processing - Vocabulary 
- Section 05: 
Representation of data (BllIngu
al edition) 
Adatfeldolgozás - Szótár - 05. 
rész: 
Adatok ábrázolása (Kétnyelvű 
kiadás) 

ISO 2382/6-1974 14 old. 
Data processing - Vocabulary 
- Sectlon 06: 
Preparat!on and handlIng of da
ta (Bilingual edition) 
Adatfeldolgozás - Szótár - 06. 
rész: 
Adatelőkészítés és -kezelés 
(Kétnyelvű kiadás) 

ISO 2382/7-1977 36 old. 
Data processing - Vocabulary 
- Sect!on 07: 
Digital computer programming 
(Bilingual edition) 
Adatfeldolgozás - Szótár - 07. 
rész: 
Digitális számítógép programo
zása (Kétnyelvű kiadás) 

DIS 2382/IX. 23 old. 
Data processing - Vocabulary 
- Section 09: 
Data Communication (Bilingual 
edition) 
Adatfeldolgozás - Szótár - 09. 
rész: 
Távadatközlés (KétnyelVŰ kia
dás) 

DIS 2.182/X. 23 old. 
Data processing - Vocabulary 
- SectIon 10: 
Operatin,g Techniques and Fac
iUties (Bilingual edition) 
Adatfeldolgozás - Szótár - 10. 
rész: 
Feldol,gozási módok és lehet15sé
,gek (KétnyelVŰ kiadás) 

ISO 2382111-1976 16 old. 
Data processing - Vocabulary 
- Section 11: . 
Control. input-output and arith
metic equipment (BiUngual edi
tion) 
Adatfeldolgozás - Szótár - 11. 
rész: 

zánk forduló számítóközpontok 
zavartalan ellátását. 

- A MIG ÉRT által forgal
mazott cikkeket másutt is árul
ják. Érzik a konkurrenciát? 

- Nem érezzük a hátrányát. 
Egyszerűen többcsatornás ér
tékesítési rendszerről van szó 
- a fogyasztók érdekében. 

- Létezik koordináció az 
egyes csatornák között? 

Koordináció egyáltalán 
nincs. Ez ma még nem jár KÜ
lönösebb következményekkel, 
de később esetleg előfordulhat 
készletülepedés. A fogyasztó
biztos ami biztos - több cég
nél is megrendeli a számára 
szükséges dolgokat. Ez pedig 
már okozhat gondot - népgaz
dasági szinten. Manapság min
denki csak saját kockázat, 
megfontolás, kereskedelempoli
ka alapján foglalkozik a se
gédeszközök forgalmazásával. 

G. L, 

Vezérlő, bemeneti. kimeneti és 
aritmetikai készülékek (Kétnyel
vű kiadás) 

ISO 2382/12-1978 39 old. 
Data process ing - Vocabulary 
- Section 12: 
Data media, storage and related 
equlpment (B11ingual edition) 
Adatfeldolgozás - Szótár - 12. 
rész: 
Adathordozók, tároló- és azok
hoz kapCSOlÓdó készülékek 
(KétnyelVŰ kiadás) 

ISO 2382/14-1978 10 old. 
Data processing - Vocabulary 
- Sect!on 14: 
Reliab!lity. maintenance ane! ava
ilability (Bll!ngual edition) 
Adatfeldolgozás - Szótár - 14. 
rész: 
Megbízhatóság, karbantartás, 
használhatóság (Kétn~'clvű ki
adás) 

ISO 2382/16-1978 15 old. 
Data processing - Vocabulary 
- Section 16: 
Information thcory (Bllingual 
edition) 
Adatfeldolgozás - Szótár - 16. 
rész: 
InformáCió-elmélet (Kétnyelvű 
kiadás) 

DIS 2806 30 old. 
Vocabulary .,Numerical control 
of Machines" (BlJlngual edition) 
.. Munkagépek számjegyes vezér
lése" szótár (KétnyelVŰ kiadás) 

KARAKTER~SZLETEK 
~S KODOLÁS (SC 2) 

ISO 646-1973 12 old. 
7-bit coded character set for in
formation processing interchange-
7 bittel kódolt karakterkészlet 
információfeldolgozó berendezé
sek között létesített információ
közlés céljára 

rsa 962-1974 3 old. 
Information processing - Imple
mentation of the 7-bit coded 
character sct and its 7-bit and 
8 bit extension on 9-track 12,7 
mm (0,5 in) magnetic tape 
Információfeldolgozás. 7 bittel 
kódolt karakterkészlet. valamint 
7- és 8-bites kiterjesztéseinek 
ábrázolása 9-sávos, 12,7 mm-es 
(0,5 in) mágnesszalagon 

ISO 963-1973 7 old. 
Information processing - Guide 
for the definition of 4-bit cha
racter sets derived from the 7-
bit coded character set for in
formation processing interchange 
InformáciÓ-feldolgozás. IrányelV 
7-bites kódú karakterkészletből 
származtatott 4 bites karakter
készlet meghatározására infor
mációcsere céljára 

ISO 1113-1973 3 old. 
Information processin~ - Repre
sentation of 6- and 7-bit coded 
character scts on pun ehed tape 
Információ-feldolgozás. 6_ és 7-
bites karakterkészlet ábrázolása 
lyukszalal'!on 

rsa 1679-1973 4 old. 
Information processing - Rep
resentation of 7-bit coded cha
racter set on 12-row punched 
cards 
Információ-feldolgozás. 7-bites 
kód karakterkészletének ábrázo
lása 12 soros lyukkártyán 

(Folytat;uk) 

GYŰRI JANOS' 

KSH Könyvtár



,Iz MM-dosszié 
Miután előző számunkban az 

MM rendsz erről, az alkalmazá
sok során szerzett tapasztala
tokróI és a fejlesztés lehetősé
geiről irtunk, ezúttal a rend
szer "nagygépes" változatával, 
a DOS MM-mel foglalkozunk. 

A DOS MM alapelvében 
nem tér el lényegesen a "kis" 
MM-tól, különbség csupán a 
megoldható feladat méretében 
és az operációs rendszerben 
van. Az ESZ IOIO-en készített 
MM-program használható a 
DOS MM-ben is ESZ I020-on, 
vagy annál nagyobb, DOS ope
rációs rendszerrel rendelkező 
gépen. Az első hazai, immár 
egy év tapasztalataival is ren
delkező DOS MM felhasználó a 
Borsodi Vegyikombinát. Gazda 
Józsefet, a BVK számítástech
nikai főosztályának vezetőjét 
kérdeztük ezekről a tapasztala
tokról. Am mielőtt erről szól
nánk, érdemes beszélni a szá
mítástechnikai alkalmazások 
előnyeiről. Hiszen a DOS MM 
bevezetése nem független ezek
től az előzmények től. 

Gyors segítség 
A BVK-ban 1970-ben kezd

tek tért hódítani a számítás
technikai módszerek. Termé
szetes, hogy az első hónapok 
inkább tanulással, mintsem 
látványos eredmények produ
kálásával teltek. De 1971-től 
már három-négy intézmény
nyel is bérmunka-kapcsolatban 
álltak. Említést érdemel pél
dául a PVC-II üzem hálóterves 
beruházása, amelynek számí
tógépes munkáját az ÉGSZI 
gépén végezték. De hamarosan 
elkezdődött a munkaügyi, sze
mélyi nyilvántartás gépre vi
tele a miskolci SZüV-nél, va
lamint az anyagnyilvántartási 
rendszer kiépítése, ami aNIM 
IGűSZI segítségével történt. 

1974-ben, a PVC-III beruhá
zás kezdetekor született a dön
tés: szükség van saját számító
gépre is. A döntést indokolta az 
egyre növekvő, feldolgozásra 
váró adattömeg, és a korszerű 
japán gépsor, amelyet az új be
ruházáshoz vásároltak. A gép-

A 

sort vezérlő, célprogrammal el
látott számítógép további fel
dolgozást igénylő, nagy meny
nyiségű adatot szolgáltat. 

1976 novemberében érkezett 
meg az ESZ 1020 gép. Az 
OSZV dolgozói igen mostoha 
körülmények között - az épü
let még nem készült el teljesen 
- igen gyorsan, jól üzembe he
lyezték a számítógépet. A ha
táridő a PVC-III üzem áta
dásának napja, 1977. június 22. 
volt, de a központ már hóna
pokkal előbb üzemelt. 

A vegyipari típusrendszerek 
kidolgozására a Vegyipari Szá
mítástechnikai Fejlesztési Tár
sulás hivatott. Kazincbarcikán 
reménykedtek abban, hogy az 
új központ indulásakor már 
használhatnak néhányat az el
készült típus programo k közül. 

- Kiderült, hogy 1977 má
sodik felére nem készülnek el 
a megfelelő típusprogramok. 
így azután lecsaptunk minden 
kínálkozó lehetőségre. Az 
ESZR-felhasználók klubjában 
előadást tartottak az MM-ről, 
mi pedig érdeklődtünk. A házi 
zsürink úgy döntött, megpró
bálkozunk vele. Megállapod
tunk aNIM IGűSZI-vel a be
vezetéséről. 

19.77 márciusában kezdték az 
anyagnyilvántartási rendszer 
MM-es változatának kidolgozá
sát - hiszen ez a rendszer ko
rábban már hét éven át műkö
dött aNIM IGűSZI ICL 1903-
as gépén - és 1978 elejétől már 
éles ben használták az új rend
szert. 

Persze, a BVK-ban nem ki
zárólagos az MM. Legjelentő
sebb az anyagrendszerben való 
felhasználása: 99 programból 
á11, a törzsállomány rekord
száma 86 ezer. Ezen túl az 
OSZV-től vásárolt Szöveges 
Információ-visszakereső rend
szeren alapuló munkaügyi cso
mag személyi nyilvántartás ré-

LEGÚJABBAK 

sze ugyancsak MM-ben mdkö
dik, jelenleg készül a bérelszá
molás MM-változata. Az emU
tetteken kívül az üzemben -
nem MM-ben - még öt jelen
tősebb rendszer dolgozik. 

- Ott, ahol nincs szükség in
dexelt á11ománykezelésre, igen 
jól tudtuk használni az MM
et. Megemlítem még, hogy 
egyre többször kell kielégíte
nünk az üzemek különböző, 
olykor eléggé bonyolult táblá
zási igényeit. Erre ugyancsak 
jól használható az MM. Ha len
ne indexelt á110mányt is kezel
ni tudó változat, az nagyon jó 
volna. Azt hallottam, hogy 
próbálkoznak ennek a kidolgo
zásával. 

- Tudna mondani konkrét 
bizonyítékot az MM előnyeire? 

- Bizonyítéknak nevezni ta
lán túlzás, mindenesetre elvé
geztünk egy próbát. Az igen 
bonyolult táblázó programot 
egy nagyon ügyes programozó 
PL/I-ben négy és fél nap alatt 
készítette el. Az MM-mel dol-

. gozó munkatársunknak nem 
egészen egy napjába került. 

- Kérem, foglalja össze az 
MM-ről szerzett tapasztalatait! 

- Azokon a területeken, 
amelyeken alkalmasnak talál· 
tuk, bevált. A rendszerépítés
ben hozott megtakarítást. Az
óta is, ha új igényeket ke11 ki
elégíteni, néhány napon belül 
teljesíteni tudjuk a kéréseket, 
ami a PL/I-nél nem képzelhető 
el. Mintegy 20-30 százalékkal 
meg lehet rövidíteni az alkal
manként adódó egyedi felada
tok megoldásának idejét. 

- Tapasztalatai alapján 
ajánlja-e más vá11alatnak is a 
rendszer bevezetését? 

- Olyan helyen, ahol a szer
vezőknek, programozóknak 
nincs nagy számítógépes gya
korlatuk, feltétlenül. Az MM
hez néhány nap tanulás után 
már értőn tud szólni a kevés 

A LEGÚJABBAKBÓL 
EGY BE LYI N 
EGY IDŐBEN 

HUNGEXPO 
Vásá rképvise let 
Marg itta Gáborné 
Városliget. 1441-Budapest XIV 
Telex: 224525 hexpo . ~ 225008, 227659 
C8:J 44, 1441 Budapest 70 . 'f* Hexpo 

rutinnal rendelkező is, és ez 
óriási előny. 

Információ kell! 
Az MM rendszer tehát élet

képes, mindkét változatában 
fejlesztésre, terjesztésre érde
mes - ez az előző számunkban 
közölt cikkből, valamint a fen
tiekből akkor is kiderül, ha 
most nem írjuk le. Talán még
sem fölösleges újólag leírni, 
hiszen cégér nélkül a jó bor 
sem adható el. 

Az MM esetében beszéltünk 
a SZTAK-ról. A DOS MM-nél 
azonban hasonló körről nem 
szólhatunk, ugyanis még nincs 
ilyen. Talán azért, mert - az 
Országos Software Archivum 
és Követő Szolgálattól így tud
juk - a BVK-n kívül DOS 
MM-et más nem használ. A 
másik nagy borsodi gyár, az 
Ozdi Kohászati Üzemek a múlt 
év utolsó napjaiban vásárolta 
meg a rendszert az OSZV-től. 
Talán, ha több információ jut
na el a megfelelő helyre, töb
ben is érdeklődnének. Az in
formációhiányt bizonyítja, hogy 
a BVK-ban például nem tud-

tak arról, hogy már elkészült a 
DOS MM-nek az a" bizonyos, 
indexelt állományt is kezelni 
tudó változata. (Ezt ma már a 
kisgépes MM is tudja.) És nem 
tudtak arról sem, hogy tőlük 
mintegy 40 kilométernyire 
ugyancsak érdeklődnek a DOS 
MM iránt. Kazincbarcikán 
újabb kedvező tulajdonságok
kal ruházták .fel a rendszert, 
amikor II nyomtatóhibák káros 
következményeinek elhárításá
ra a táblázáshoz ellenőrzőpon
tos változatot készítettek. Sze
retnék eljárásukat minden ér
dekelttel megismertetni. 

Szükség volna ' hát - ha a 
felhasználók csekély száma mi
att nem is egy SZTAK-hoz ha
sonló társaságra - , legalább 
egy DOS MM "információs köz
pontra". Amelyet akár egyet
len ember is megtestesíthetne 
a megfelelő helyen. S ő min
dent tudna, amit a DOS MM
mel kapcsolatban tudni kell. 

Természetesen az is elenged
hetetlen, hogy az érdekeltek 
pedig róla tudjanak. Ez előfel
tétele a rendszer széles körű 
elterjedésének. 

GöRöMBöLYI LASZLÚ 

Gondolatok •.. 
(Folytatás az 5. oldalról) 

írni gyakorlati tapasztalatok 
nélkül. Előbb tapasztalatot sze
rezni és· azután azokról írni 
- nem kifizetődő. 

De térjünk vissza a folya
matokhoz! Egy létesítmény 
élete nem a kulcsátadással kez
dődik, és megbízhatósági jel
lemzőinek kialakulására a ter
vezők, a tervek bírálói, a do
kumentációk készítői sok kér
désben döntő hatással vannak, 
hasonlóan a kivitelezők és az 
üzemeltetők szerepéhez. 

Számológépes folyamatirá-" 
nyító és más rendszerek meg~ 
bízhatóság ával kapcsolatban 
illene végigvizsgálni a kivite 
lezési folyamatot is, hiszen en
nek i nagy szerepe van ab 
ban, hogy a rendszernek mi
lyenek lesznek a megbízható
sági jellemzői. (Hogy megkí
méljük az Olvasót a felesleges 
fáradságt61, közöljük, hogy ne 
siessen a könyvtárba e terület
re vonatkozó szakirodalomért. 
Említésre méltó munkát nem 
talál. Hogy miért? ... ) 

De a megbízhatóság-centri
kus üzemeltetés illetve karban
tartás területéről szóló mun
kákkal sem zaklatják agyon az 
olvasókat. De hát az ilyen 
munkákhoz sem elég az, hogy 
valakinek erős írhatnékja van, 
szükséges hozzá néhány, "tere
pen eltöltött" év is. 

HELYREIGAZíTÁS 

A fenti cikknek a februári szá
munkban megjelent első részébe 
néhány sajnálatos hiba került. A 
hibás mondatok helyesen: l. ha
sáb, l. bekezdés: Tapasztalatból 
tudjuk, hogya teljes mértékű 
megbízhatóság szép ábránd csu
pán. 

l. hasáb, 4. bekezdés: A meg
bízhatósági jellemzők megállapí
tásának a módja általában más 
jellegű, ha elemi alkatrészekről, 

Összefoglalás 

A fontosabbat előbb! Tisz
tázzuk a fogalmakat! Ne sza
kadjunk el agyakorlattó!! Kü
lönösen ne a gyakorlati ellen:
őrzéstől! Használjuk a rend
szerelméletet ! Alkalmazzuk az 
operációkutatást ! Gondolkoz
zunk folyamatokban! - Ezek
re kívántuk fe'ihívni a figyel
met a megbízhatósággal kap
csolatban. Reméljük, hogy a 
megvalósításhoz is sikerült se
gítséget nyújtani, ha mással 
nem is, néhány megfogalma
zással. Ha e megfogalmazások 
közül egyik-másik éles, vagy 
talán nyers is, nem sértő, ha
nem javító szándékkal az. Ügy 
véljük, szükség van rá. A szá
mítástechnika elterjedése lehe
tővé tenné a pontosság, a meg
bízhatóság elterjedését is. Ezzel 
szemben azt tapasztaljuk, hogy 
a számítástechnika lett a fő te
nyészterülete a laza és csök
kent megbízhatóságú "tudomá. 
nyos tevékenységnek". Igyekez
zünk magunkat ahhoz az elv- _ 
hez tartani, hogy: 

A SZAMfTASTECHNIKAROL 
CSAK MEGBtZHATOAN! 

És természetesen az sem elér
hetetlen cél, hogy: 

A MEGBIZHATOSAGROL 
CSAK MEGBíZHATOAN! 

POGANY CSABA 

illetve ha elemi alkatrészekből 
összetett rendszerről van szó. 

2. hasáb, 2. bekezdés: Ezen nem 
azt kell érteni, hogy néhány rend
szerelméleti szó - például elem, 
"modul", rendszer - divatos gya
korisággal szerepel a szövegek
ben ..• 

4. hasáb, 3. bekezdés: A meg
bízhatóság szót használni anélkül, 
hogy minden esetben gondosan 
körülfrnánk, bogy azt ott és ak
kor hogyan kell értelmezni, a ma
szaki gyakorlat szempontjából fe
lelőtlenség. 

Szá:mítógépes diszpécserközpont 
Várpalotán 

Számítógépes diszpécserköz
pontot fejlesztettek ki a bá
nyák részére a Központi Fi
zikai Kutató Intézet és a Vár
palotai Szénbányák szakembe
rei. A bányákból érkező több 
mint háromszáz adatcsoport 
összesítése, értékelése eddig 
lassú és munkaigényes feladat 
volt. Most 'ini.niszámítógép tá
rolja a jeleket. Nemcsak fel
dolgozza az érkező adatokat, 
hanem azonnal figyelmezteti 
is a m unka irányítóit, ha va-

lamelyik paraméter eltér az 
előírásoktól. A számítógépes 
feldolgozá50n alapuló diszpé
cserközpontot a Várpalotai 
Szénbányák gyártja. Először 
próba üzemben alkalmazzák az 
új módszert. Az itt szerzett. ta
pasztalatok alapján majd a 
barnaszénprogrann kereteben 
megnyíló új bányákban, a 
nagyegyházi, a mányi és a 
márkushegyi szénbányában, 
valamint a lencsehegyi bauxit
bányában is bevezetik. (MTI) 
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Középiskolás koromban, ha 
valamit nem értettem a mate
matika órán - és ez gyakran 
elöfordult - , azt mondták: 
nézd meg az "Obádovicsban". 
Szokatlan dolog, hogy egy ma
tematikai tárgyú könyvből 
bestseller legyen. Obádovics J. 
Gyula könyvével ez történt. 
Huszonegy éve, 1958-ban jelent 
meg először a Matematika. Az
óta tiz kiadást ért meg, ez 
263 OOO példányt jelent. Tudjuk, 
hány darabot vásároltak meg, 
de azt senki sem tudná meg
mondani, hány középiskolás és 
egyetemista tanult belőle. Há
nyan emlegetik úgy: ez volt az 
első szakkönyv, amit a kezem
be vettem. 

Obádovics J. Gyula - ma a 
Munkaügyi Minisztérium Szá
mítástechnikai Intézetének az 
igazgatója - így emlékezik a 
könyv megjelenésére: 

A KPM Oktatási osztá
lyán 1949-től tanfolyam szer
vezéssel és tantervkészítéssel 
foglalkoztam. Később tanítot
tam bányász-fő iskolás okat, 
szakérettségiseket és a miskol
ci egyetem esti tagozatos hall
gatóit. Diákjaim - hogy ne 
kelljen sok könyvet forgatni
uk - olyan jegyzetet kértek, 
amelyből viszonylag könnyen 
el lehet sajátítani a leg
szükségesebb matematikai ala
pokat. Egyszerűen, igazat akar
tam írni a matematikáról. 
Amikor megjelent a Matema
tika című könyvem első kia
dása, még kritikát sem tudtak 
róla írni, mert hat hét alatt 
elfogyott. 

Ekkor már a Miskolci Ne
hézipari Műszaki Egyetem fő
állású oktatója volt. Könyvét 
itt, az Egyetemvárosban fejez
te be. 

A számítástechnikával elő
ször 1952-53 körül találkozott, 
amikor a kezébe került egy 
angol ból oroszra fordított 
szakkönyv. Ott volt 1959-ben 
az első hazai összeállítású 
számítógép, az M-3-as üzem
be helyezésekor, majd 60-ban 
az Elliott 803/B típus ú gép át
adás-átvételénél. Gépi nume
rikus módszerek ből volt leve
lező aspiráns 1960-tól, és ebben 

PORTRÉ: 
"Egyszerűen, igazat a matema áról" 

a témában szerezte meg a ma
tematikai tudományok kandi
dátusa címet. A mai korszerű 
számítógépeknél is hasznosít
ható ismeretanyagot szerzett 
két hónapos belgrádi tanul
mányútján. Itt találkozott elő
ször magas szintű programo
zási nyelvet értő géppel, az 
IBM 7000-es sorozat egyik tag
jával. 

A Miskolci Műszaki Egyete
men 1962-től fakultatív formá
ban oktatott számítástechnikát 
és numerikus módszereket. 
Ezeket a tárgyakat 64-től be
építették az egyetemi tan
anyagba. Most már szükség 
volt az elektronikus számoló
gépek mellett korszerű, prog
ramozható számítógépekre is. 
A Művelődésügyi Minisztéri
um lehetővé tette egy Odra 
1013-as számítógép és három 
darab kis Cella tr on gép tele
pítését. A Matematikai tan
szék keretében számítástechni
kai labort szerveztek, ahol a 
hallgatók szinte éjjel-nappal 
dolgoztak. A miskolci egyetem 
úttörő szerepet vállalt a szá
mítástechnikai mérnökképzés 
elindításában. 

A helyi MTESZ keretében 
létrehoztak egy számítástech
nikai bizottságot, ami 1968-ban 
átalakult az NJSZT Borsod 
megyei szervezetévé. Obádo
vics J. Gyulát· választották 
meg az új szervezet elnökévé. 
Büszkén említi, hogy ez volt 
az első vidéki Neumann-társu
lat. Sikerült megelőzniük Sze
gedet, ahol néhány hónappal 
később alakult meg a második. 

Tizennyolc év után lassan 
vált meg Miskolctól. Budapest
ről még egy évig másodállás
ban visszajárt tanítani, majd 
ez a kapcsolat is megszünt. 

A Munkaügyi Minisztérium
tól 1970-ben azt a megbízást 
kapta, hogy szervezzen egy ön
álló számítástechnIkai intéze
tet a MüM Vezetőképző Köz-

pont számítástechnikai osztá
lyából. Felettesei mindenben 
támogatták, hogy ez az inté
zet létrejöjjön, ő pedig az al
kotó munkára alkalmas lég
kört kívánta meg teremteni. 
1975 januárjában különváltak 
a Vezetőképző Központtól és 
megalakult a MüM Számítás
technikai Intézet. Az alapító 
határozat szerint az intézet fő 
feladata a vezetők számítás
technikai és gazdaság-mate
matikai oktatása, ezenkívül a 
MüM információs rendszer lét
rehozása, statisztikai és doku
mentációs feladatok ellátása 
és a döntéselőkészítéshez szük
séges információszolgáltatás a 
vezetők számára. 

Budapesten ismét bekapcso
lódott az NJSZT munkájába. 

A társaságon belül főtitkárhe
lyettesi tevékenységet lát el, és 
érdeklődésének megfelelően 
most is a területi szervezetek 
fejlesztésén dolgozik. Jogos 
örömmel beszél az elért ered
ményekről. Az elmúlt három 
év alatt tíz új megyei szerve
zet alakult, és már csak négy 
olyan megye van hazánkban, 
ahol még nincs az NJSZT-nek 
területi szervezete. 

Sokféle lekötöttsége mellett 
ma is változatlan aktivitással 
oktat. Heti hat-nyolc órát tart 
az ELTE Természettudományi 
karán, ezenkivül a MüM Szá
mítástechnikai Intézet által 
szervezett tanfolyamokon is 
előad. Nem hagyná abba sem
milyen nehézség miatt sem ezt a 
munkát, mert a tanítás pihen
teti, felüdíti. Intézetében jól 
bevált ellenszere a rutinmun
kának az, hogy minden arra 
alkalmas munkatársa kiveszi a 
részét az oktatásból. A 174 fős 
kollektíván belül nem válasz
tották élesen szét az oktatási 
és a kutatási tevékenységet. 
Akár vezető, akár beosztott, ha 
van témája, akkor oktat is. 

Mostanában fejezték be a 
MüM sajtófigyelő rendszerének 
kidolgozását. Kivonatot készít 
négy napilapunk munkaügyi 
témában megjelenő cikkeiből, 
és ezek az anyagok később 
bármikor hazzáférhetőek a 
MüM vezetői számára. Most 
dolgoznak azon az átfogó 
munkaügyi alapnyil vántartási 
rendszeren, amit 1981-től kíván 
a MüM bevezetni. Várhatóan 
sok-sok adminisztrációt fog ki
küszöbölni. Lehetővé teszi 
majd, hogya munkáltatók biz
tos, naprakész adatokat tudja
nak szolgáltatni főhatóságuk 
vagy a Központi Statisztikai 

Hivatal részére. Még az alap
nyilvántartási rendszer beveze
tése előtt fel akarnak készül
ni egy közepes nagysagu 
ESZR gép valószínűleg 
ESZ 1055-ös fogadására. 
Ilyen nagy adatbáziskezelő 
rendszert igénylő feladathoz ez 
a típus a legmegfelelőbb. 

Az intézet összproblémáival 
foglalkozva nehéz időt szakí
tania a szakmai továbbfejlő
désre. Mint mondja, neki sze
rencséje van, mert családjában 
mindenki dolgozik, tanul. így 
megértik és engedik otthon 
dolgozní. Felesége angol-orosz 
szakos tanár a Műegyetemen. 
Három lánya közül a legkisebb 
matematika szakos gimnázi
umba jár, a középső első éves 
matematika-fizika szakos egye
temista, a legnagyobb leánya 
idén végez és már neveli há
roméves gyermekét. 

A Matematika után több si
keres könyve jelent meg, hogy 
csak a Numerikus rendszerek 
és programozásuk, valamint a 
Gyakorlati számítási eljárások 
című műveit említsük. Még ma 
is nagyon sokan abból a ma
tematikai példatárból taníta
nak. amit ő állított össze Mis
kolcon az 50-es években. 

Ismét új könyv megírásának 
gondolatával foglakozik. Olyan 
szakkönyvet akar írni, amely 
az egyszerű algoritmusoktól 
eljut az optimális programo
zásig, amely bevezetné az 01-
vasót a számítástudományba. 
Valamennyi egyetemen és fő
iskolán oktatnak ma már szá
mítástechnikát, de még nincse
nek lerakva azok az alapok, 
amelyek a számítástechnika 
befogadásához szükségesek. A 
forgalomban levő szakkönyvek 
megértéséhez egy sereg előze
tes alapismeret szükséges. 

Hogyan lehet megtalálni azt 
a módszert, amely a jelen kö
rülmények között a legjobban 
eljuttat ja a hallgatókhoz a 
számítástechnikát ? - Ez a kér
dés foglalkoztatja Obádovics 
professzort. 

TUSCHER TüNDE 

KOMPLETT 
TÁVDDDTFELDOLGOZáSI 

A multiplexor a legkorszerűbb multimikroprocesszoros technikára épül, maxi

mális kiépítésben 32 vonalon, max. 19200 bit/sec sebességgel kommunikál 

a terminálokkal. Kapcsolható ESZ 1020 vagy ennél nagyobb ESZR számító

géphez. illetve ESZR-rel kompatibilis - például IBM - számítógépekhez is. 

Forgalmazza belföldön: 

külföldön : 
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a világ négy égtájár6~ 

Kedvező számítógép· kereskedelmi mérleg 

az USA·han 
A számítógépek és irodagé

pek import ja 1978 harmadik 
negyedévében 568 millió dol
lárt tett ki, ami 43 százalékos 
növekedést jelent 1977 harma
dik negyed év éhez képest. A 
fenti adat az amerikai számí
tógép- és irodagépgyártók szö
vetségének (CBEMA) statiszti
káiból származik. Az export 
ugyanebben az időszakban 1,3 
milliárd dollár értéket képvi
selt, ami az előző év azonos 
időszakához képest 29,1 száza
lékos növekedést jelent. Ezek a 
számadatok az ipar számára 
749 millió dolláros kedvező ke
reskedelmi mérlege t mutatnak, 
vagyis 20,2 százalékos növeke
dést 1977 harmadik negyedévé
hez képest. 

1978 első kilenc hónapja 1,99 
milliárd dolláros pozitív keres
kedelmi mérleget mutatott, ami 
16 százalékos növekedést jelent 
az 1977 első kilenc hónapjában 
kimutatott 1,71 milliárd dollá
ros értékhez képest. Az export 

ebben a háromnegyed éves pe
riódusban 26 százalékkal nőtt, 
az 1977-ben tapasztalt 2,78 mil
liárd dollárhoz képest 3,62 mil
liárd dollárra. Az import vi
szont 40 százalékkal nőtt az 
1977-ben elért 1,16 milliárd ról 
1,63 milliárd dollárra. 

A számitógépek és az azzal 
kapcsolatos berendezések teszik 
ki az ipar jelenlegi évi telj es 
exportösszegének 80 százalékát 
- a CBEMA adatai szerint. E 
berendezések exportja 1978 el
ső kilenc hónapjában 1,9 mil
liárd dollár értékű volt, 1977 
azonos időszakában pedig 1,7 
milliárd dollárt tett ki. 

A számítógépek és a perifé
riák alkatrészeinek exportja 
1977 első háromnegyed évében 
658 millió dollár volt, ami 1978 
azonos időszakában 1,1 milli
árd dollárra nőtt. Import juk 41 
százalékkal nőtt, az 1977-ben 
kimutatott 184,2 millió dollár
ról 261 millió dolláros értékre. 
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Az IBM vezet 
Az 1978-as év elején az 

NSZK-ban 124 ezer terminál 
üzemelt. Ennek mintegy ne
gyedrésze képernyővel volt el
látva. A fenti adatok a frank
furti Diebold intézet felméré
séből származnak. 

A terminál-értékesítők sorá
ban az IBM vezet 47 százalé
kos részesedés sel, míg a máso
dik helyen a Siemens áll 16,5 
százalékkal. A harmadik helyet 
a SEL vállalat foglalja el. Az 
installációs értéket tekintve 
viszont a harmadik a Kienzle 
(5,5 százalék), amelyet a Nix
dori (5,3 százalék) követ. 

A jövőben a Diebold-előre
jelzés szerint ezen a piacon je
lentős növekedés várható. 1985-

ig az NSZK-ban mintegy 500 
ezer terminál üzemel majd. 
Megnő az ügyviteli kisszámító
gépekhez való csatlakozás és a 
szolgáltató számítóközpontok
kal való összeköttetés jelentő
sége. 

A terminálokról szóló tanul
mány egy átfogó mű része, me
lyet a Diebold "Az információ
technológia piaca" címen ad ki. 
Eddig az ügyviteli kisszámító
gépekkel, a folyamatirányító 
számítógépekkel, a software
termékekkel és a szolgálta tó 
számítóközpontokkal foglalko
zó részek jelentek meg. 

BűROTECHNISCHE 
SAMMLUNG 

szaKEMBERKÉPZÉS FRaNCiaORSzáGBaN 

IBM
kompatibilis 

központi 
egységek 

1978-ban a felhasználókat el
árasztották az IBM-mel soft
ware-kompatibilis központi 
egységek. Csaknem minden hó
napban újabb gyártó cégek 
tűntek fel. 

A már jól ismert kompatibi
lis processzor-gyártók, az ITEL 
és az Amdahl vállalat, új 
szállítási rekordokat értek el. 
Űk a két legnagyobb cég, 
melyek IBM 370/158 típusú és 
ennél nagyobb rendszereket 
gyártanak. 

1977 végén még csak az Am
dahI és az lTEL kínált a fel
használóknak IBM számítógé
pekkel kompatibilis változato
kat, éspedig a legnagyobb IBM 
modellekhez hasonlókat. 1978-
ban azonban a siker láttán más, 
kompatibilis berendezéseket 
gyártó cégek is a színre léptek, 
kihozva olyan gépeket, melyek 
az egész 370-es gépcsaláddal 
konkurrálnak, sőt olyanokat is, 
melyektől azt remélik, hogy 
versenyképesek lesznek az IBM 
E-sorozatával, melyet az IBM 
várható an 1979 első negyedévé
ben jelent majd be. 

A software-kompatibilis pro
cesszorok gyártóinak száma 
1979 kezdetére nyolcra nőtt és 
a választék felöleli a teljes IBM 
370 számítógépcsaládot. 

Jóllehet az IBM-kompatibi
lis központi egységek szaporo
dásának, a sok új cég jelentke
zésének, a jónevű élmezőny je
lentős sikereinek hatása jelen 
pillanatban még nem mérhető 
fel, kényes döntések elé kerül
nek mind a felhasználók, mind 
az olyan neves cégek, mint a 
Burroughs, a UNIVAC, a Ho
neywell, a CDC és az NCR. 
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• Nantes-i föiskola 
A Nantes-i Egyetem Techno

lógiai Főiskolai Karának szá
mítástechnikai tagozata egyike 
az ország mintegy 20 hasonló 
intézményének. Maga a főisko
la 1967-ben jött létre, a számí
tástechnika oktatása pedig 
1969-ben kezdődött meg. 

A főiskola számítástechnikai 
tagozata az ország egyik legis
mertebb ilyen intézménye; hír
nevét elsősorban az oktatógár
da által elért tudományos ered
mények, valamint azoknak az 
oktatásban való széles körű al
kalmazása alapozták meg. A 
főiskola oktatói (H. Habrias és 
H. Briand) az egyetem egy má
sik intézményén belül folyta
tott kutatásaikban feldolgoz
ták, illetőleg továbbfejlesztet
ték a vezetési információrend
szerek helyzetfelmérésének és 
elemzésének módszertanát, va
lamint a számítógépi rendszer
tervezés módszertanát. A kuta
tások alapján szabványos úr
lapokra épülő munkamódszert 
dolgoztak ki az egyes munka
fázisok elvégzésére, amit a fő
iskola hallgatói a szemináriu
mokon és a diplomamunkák 
elkészítésében is alkalmaznak. 
A kutatásokról már eddig is 
több tudományos szakdolgozat 
és szakcikk jelent meg, és a 
módszertan oktatását aCEPIA 
(az IRIA oktatóközpontja) is 
felvette programjába. A számí
tástechnika szűkebb területein, 
mint a programnyelvek, nyelv
tanok fejlesztése stb., szintén 

vannak eredményei a főiskola 
oktatóinak (lásd például J-H. 
Jayez munkáit). A számítógé
pesítés társadalmi kihatásainak 
kutatásával kapcsolatban u
gyancsak érdekes kutatások 
folynak a főiskolán (A. Vitalis 
vezetésével) . 

Termelési: gyakorlatok 

A gyakorlattal való szoros 
kapcsolatot a Nantes-i főiskola 
számítástechnikai tagozatán a 
saját eszköz bázis, valamint a 
vállal a tok kal meglevő szoros 
együttműködés teremti meg. 
Tuladonképpen ez teszi lehető
vé, hogya hallgatók az utolsó 
félévet szinte teljes egészében 
a szakmai gyakorlati munká
nak szenteljék. 

A termelési gyakorlatnak ok
tatási szempontból fontos moz
zanata, hogy a feladatot a vál
lalat adja. A vállalatokkal va
ló megegyezés alapján a főis
kola 7--15 fős teanlet jelöl ki 
a feladat elvégzésére, és a hall
gatók már a tanulmányi idő 
alatt megismerkedhetnek a fel
adattal, illetőleg az adott vál
lalattal. A vállalatok által 
adott feladatok kivétel nélkül 
tényleges, valóságos feladatok, 
és a megoldás kidolgozását vál
lalati instruktor segíti. A kidol
gozott rendszereket a vállala
tok használatba is veszik, ami 
mind a hallgatói team, mind 
a vállalat szempontjából na-

gyon lényeges. (A vállalatok 
másképpen nem is vállal nák az 
együttműködést.) A rendszer
tervek kidolgozását és a prog
ramozási munkákat a hallga
tók a főiskola oktatóinak köz
vetlen szakmai irányítása mel
lett végZik, ami az oktatók szá
mára is hasznos, azonkívül 
újabb biztosíték arra, hogy a 
rendszer működőképes legyen. 
A termelési gyakorlat végén 
minden hallgató írásos beszá
molót (diplomatervet) készít az 
általa kidolgozott részfeladat
ról és a megoldás körülményei
ről, amelyet azután egy szak
bizottság előtt kell megvédenie. 
A programozáshoz a hallgatók 
a főiskola és/vagy a vállalat 
számítógépét és eszközbázisát 
veszik igénybe. A feladat befe
jezésekor a vállalat megkapja 
a számítógépe sí tés teljes doku
mentációját. 

Amennyiben egy feladat 
megoldása a termelési gyakor
lat végéig nem fejeződik be, a 
vállalat a főiskola befejezése
kor ösztöndíjat ajánl fel a 
team-nek vagy a team néhány 
tagjának, akik azután a válla
lat munkatársaiként elvégzik 
a még hiányzó munkákat, és 
csak ezt követően helyezked
nek el végleges munkahelyü
kön, vagy esetleg továbbra is 
a cég állományában maradnak. 

A Nantes-i főiskola vezetői 
és oktatói nem rejtik véka alá, 
hogy ilyen jellegű vállalati 
kapcsolatok kiépítése és fenn-
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Afikroprocesszorok 
a szórakoztató elektronikában 

A szórakoztató elektronikai 
piacot az utóbbi években az 
jellemzi, hogy a vevő k mind 
nagyobb igényeket támasztanak 
a készülékekkel szemben. Meg
kívánják, hogy a berendezések 
műszakilag tökéletesek, meg
bízhatóak és könnyen kezelhe
tőek legyenek. így például az 
első osztályú színes televíziós 
készülékek 80 százalékát ma 
már elektronikus távműködte
tő eszközzel látják el. 

A közeljövőben újabb terü
leteken várhatók továbbfej
lesztett újdonságok: progra
mozható digitális audio és vi
deo berendezések, kazettás 
képmagnó, képet rögzítő hosz
szanjátszó lemezek, intelligens 
tv-játékok, visszhangelfojtás a 
képjelben, digitális lemezját
szók. 

Ezen túlmenően a 80-as évek
ben a televíziós készüléket szé
les körben alkalmazzák kom-

muniká~iós központként akusz
tikai és optikai adatkihozatal
lal. A mikroelektronika egy
részt az egyszerű kezelésről 
gondoskodik, másrészt lehető
vé teszi az egyes rendszerfunk
ciók előprogramozását is. 

A szórakoztató elektronika 
tehát a legnagyobb integráltsá
gú áramkörök jelentős alkal
mazási területe lesz. A beren
dezések szükséges funkcióinak 
a száma elérheti az ügyviteli 
adatfeldolgozásnak megfelelő 
értékeket. Ma az európai vi
deo-termékek vitathatatlanul 
első helyen állnak a világon. 

Az olyan modern koncepciók, 
mint például a szövegtévé, azt 
sejtetik, hogy az európai vál
lalatok ezt a vezető szerepet -
Japán és az USA növekvő nyo
mása ellenére is - tartani 
tudják. 
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A sláger: a házi terminál 
A neves amerikai piackutató 

intézet, az International Re
source Development, Inc. most 
megjelent 180 oldalas tanulmá
nya szerint az "Integrált Vi
deo-Terminál", röviden IVT 
készülékeket gyártó ipar leg
alább olyan gyors fejlődés 
előtt áll, mint korábban az au
tó-, illetve televízióipar : tíz 
éven belül milliárd dolláros 
nagyságrendben szerepel majd 
a közfogyasztási cikkek piacán, 
és jelentős hatása lesz a köz-· · 
fogyasztási rádióelektronikai 
berendezések, a távközlés, a 
sajtótájékoztatás fejlődésére is. 

Az IVT lényege, hogy készü
léktechllikailag egybeolvaszt ja 
a telefont, a színes televíziót és 
egy mind önállóan, mind szol
gáltató számítóközponthoz 
csatlakoztatva működtethető 
mikroszámítógépet. Funkcioná
lisan pedig a szórakoztatási 

tartása egyáltalán nem könnyű 
feladat, mivel jórészt ellenté
tes érdekek összehangolását 
kell megoldani. A hallga tók 
szempontjából viszont az e
gyüttműködésnek nagy jelentő
sége van, mivel ily módon már 
a tanulmányi idő alatt szerez
nek bizonyos gyakorlati tapasz
talatokat, és elhelyezkedés ük 
után ott folytathatják a mun
kájukat, ahol a főiskolán ab
bahagyták. 

Eszközbázis 

A hallgatók gyakorlati kép
zését szolgálja továbbá a nagy
számú esettanulmány feldolgo
zására alapozott képzési rend
szer is. A tanulmányi időszak 
kezdetén inkább csak kisebb 
gyakorló feladatokat kapnak a 
hallgatók, amelyek később 
mind összetettebbé válnak, és 
így vezetik el a hallgatókat a 
nagyobb összefüggések figye
lembevételét kívánó konkrét 
esettanulmányok (esetleírások) 
és az utolsó félévben a vállala
tok által definiált tényleges fel
adatok megoldásához. 

A főiskola gyakorlati jellegű 
oktatási rendszere kapcsán a 
számítógépi eszközbázisra is 
célszerű kitérni. A főiskolán 
tanultakat a hallgatók Nantes
ban az IBM 370-es gépcsalád 
135 és 145-ös számítógépein 
gyakorolhatják. Erre a célra a 
főiskola egy számítóközponttól 
bérel gépidőt,--amit a hallgatók 
a főiskolán telepített terminál 
segítségével használnak fel. Az 
előadótermek mellett elhelye
zett terminál konzolírógépből 
és képernyőből, kis teljesítmé
nyű sornyomtatóból és táv-

igények kielégítés én túlmenően 
az oktatás, a könyvtári és sajtó
tájékoztatás, a szöveges üze
netküldés és pénzátutalás stb. 
terén hasznosítható, nem be
szélve a "házi számítógép" sok
oldalúan kihasználható elő
nyeiről. 

A tanulmány szerint Japán 
máris megelőzte az USA ipa
rát a vonatkozi} fejlesztés te
rén. Az első amerikai IVT pro
totípusok megjelenésére 1982-
ben lehet számítani, 1400 dol
lár körüli áron. 

A potenciális gyártó cégek 
közül a tanulmány azok lehe
tőségeit véli igazán megalapo
zottnak, ahol vertikálisan jól 
kiépített háttérre (alkatrész, te
lefon, tv és mikroprocesszor 
gyártási tapasztalatokra) tá
maszkodha tnak. 
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adatátviteli vezérlóegységból 
áll. Jelenleg van folyamatban 
egy 8 terminál ból álló távadat
feldolgozási terminálrendszer 
installálása . 

Figyelemre méltó az adat
rögzítés re alkalmazott megol
dás korszerűsége is. A hallga
tók ugyanis - hasonlóan a 
szervezői n tézeteknél bevezetett 
rendszerhez - a kódlapra írt 
programokat a főiskola erre a 
célra beállított lyukasztónőjé
nek adják oda, aki a progra
mokat floppy diszk-re lyukaszt
ja, és ezek segítségével viszik 
ezután be a programokat a ter
minál segítségével a város má
sik részén található számító
gépbe. A terminál on történő 
manipulációk kiszolgálására a 
rendszerhez egy fix és egy cse
rélhető lemezegység is tartozik. 
A hallgatók gépóra-felhaszná
lása összesen havi 30-50 óra 
között mozog, ami főleg az 
egyetemi félévek első három 
hónapjára koncentrálódik. A 
terhelés a tavaszi félév hónap
jaiban (a termelési gyakorlat 
miatt) némileg megnő és több 
hónapon át közel azonos szin
ten - 50 óra/hó - marad. 

A főiskolán oktatott tudomá
nyos módszertan, a saját szá
mítógépi eszközbázis, valamint 
a vállalati gyakorlatból vett 
esetleírások és feladatok képe
zik azt az alapot, amelyen a 
Nantes-i Egyetem Főiskolai 
Kara Számítástechnikai tago
zatának képzési rendszere 
nyugszik. E rendszer sikeressé
gét az évente kibocsátott mint
egy 100 végzett hallgató és az 
őket alkalmazó vállalatok el
ismerése is bizonyítja. 

DR. DAJKA MIKLÓS 
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Programozási rendszerek 

Hol tart ma aszámítástudomány? 
A számítástudomány néhány aktuális problémája két konferencia tükrében 

1978 szeptemberében két nemzetközi konferenciát rendeztek a 
számítástudomány aktuális problémáiról: Mathematical Foundation of 
Computer Science (MFCS '78) clmmel Zakopaneban, és Mathematical 
Logic in Programming clmmel Salgótarjánban. 

Előző számunkban - a két konferencián hallottak alapján - be
számoltunk a programozási nyelvek korrekt szemantikája terén ed
dig elért eredményekről. Jelen ismertetésfinkben beszámolunk arról, 
hogyaszámítástudomány néhány aktuális kérdésével kapcsolatosan 
milyen problémák vetődtek fel a két konferencián. E kérdések lé
nyegében a következő témaköröket érintették : absztrakt adattípusok, 
konkurrens folyamatok, programozás-teChnológia. 

Absztrakt adattípusok 

A programozási nyelvek ki
alakulásakor az adattípus a 
megfelelő adatok tárolási mód
ját jelentette. A programozási 
nyelvek fejlődésével az adattí
pus fogalma fokozatosan elsza
kadt a konkrét realizációtól. E 
folyamat a 60-as évek második 
felében, mint absztrakt adattí
pus (és absztrakt eljárás) a 
SIMULA '67 "class" és a CLU 
"cluster"' fogalmában testesült 
meg. Egy absztrakt adattípus 
az általa jellemzett adatok 
konkrét reprezentációját hiva
tott elrejteni a felhasználó elől; 
az csupán az adatokon végre
hajtható megengedett művele
teket (illetve függvényeket) 
használhatja .• 

A zakopanei konferencián az 
adattípusok témakörében B. M. 
Mayoh volt a felkért előadó. 
Az alapfogalmakból kiindulva 
önálló adattípus-elmélet meg
alapozását kísérelte meg, a ha
sonló - elsősorban algebrai -
elméletek tanulságait figye
lembe véve. Kísérletét nem fo
gadta helyeslés, de ez a kriti
ka nem érte őt váratlanul -
ahogyan erre előadása vegen 
utalt is. B. M. Mayoh adattí
pus-definíciója a következő: 
Az adattípus műveletei segít
ségével a kifejezések egy hal
maza képezhető, ezek jelölhe
tik az adattípusokhoz tartozó 
adatot. Hasonlóképpen ismer
nünk kell azokat az értékeket, 
amelyeket ezek az adatok fel
vehetnek. Ekkor adattípusnak a 
kifejezések halmazából az ér
tékek halmazába ható függ
vényt nevezzük. Felmerül a 
kérdés,hogyan írjuk le a kife
jezések halmazát? Lehetséges 
ezt a leírást egy generatív 
nyelvtannal megadni, de ma
napság egyre inkább elterjed 
az algebrai megadás, hiszen az 
értékek halmaza egy szóalgeb
rát alkot. (Hasonló az IBM-hez 
tartozó ún. ADJ csoport meg
közelítése is). Ez a megadás i 
mód azért is célszerű, mert az 
értékek halmazán általában 
természetesen adott egy hason
ló algebrai struktúra. Algebrai 
szemantikához jutunk, ha meg
követeljük, hogy a szóban for
gó függvény homomorfizmus 
legyen, tehát tartsa meg az al
gebrák műveleteit. A kifejezé
sek leírásának kérdését B. M. 
Mayoh is felveti, s az algebrai 
leírást mondja célszerűnek. 

B. M. Mayoh előadásában tu
lajdonképpen azt a nagyon 
alapvető kérdést vizsgálta, 
hogy mikor mondhatjuk azt, 
hogy egy adattípus reprezen
tál egy másikat. Ezzel a kér
déssel már sokan foglalkoztak, 
elsősorban ismét az ADJ cso
port kiadványaira hivatkozunk. 
Az előző számban megjelent 
beszámolónkban ismertetett 
algebrai szemantika szellemé
ben ez a kérdés úgy fogalmaz
ható meg, hogy az egyes adat
típusokat reprezentáló algebra 
osztályok ("kategóriák") közti 
leképzéseket ("funktorokat") 
veszünk, s ha ezek bizonyos fel
tételeket teljesítenek, az egyik 
adattípus a másik reprezentá
ciójának tekinthető. B. M. Ma
yoh rámutatott, hogy a szokásos 
megOldások nem kielégítőek, 
értelmetlen eseteket engednek 
meg, s egy új definiciót adott, 
amely ezeket a nem kívánt ese
teket kizárja. 

Hasonlóképpen az adattípus
reprezentáció témakörével fog
lalkozott M. D. Ehrich. A kate
gória-elmélet nyelvén fogal
mazta meg, mit ért specifiká
ció és implementáció alatt. An-
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nak ellenére, hogy M. D. Eh
rich absztrakt matematikai to
galmakkal operált, előadásából 
kiderült, hogy elméletében -
az adattípus implementációjá
nál - az implementáció gya
korlati problémáit absztrahál
ja. 

Már említettük, hogy az al
gebrai és a logikai szemanti
ka-megadás nem egymást ki
záró irányzatok. Ez még in
kább igaz az adattípusok terü
letén, hiszen az adattípusok de
finiálásánál használt nyelv -
az egyenletek nyelve - tekint
hető az elsőrendű klasszikus 
logika résznyelvének. A. Ber
toni, G. C. Mauri és P. A. Mig
lioli Salgótarjánban elhangzott 
közös előadásukon ezt használ
ták ki, amikor is az adattípus 
műveleteit két csoportra osz
tották. Az egyik azokból a mű
veletekből áll, amelyek az adat
struktúrákat felépítik. Ezek 
mindenütt definiálva vannak, 
s a rájuk előírt egyenletek de
finiálják az adattípust. Ezután 
már a klasszikus logika nyel
vén definiálhatók azok a mű
veletek, amelyek az adatstruk
túrák elemeit teszik hozzáfér
hetővé. 

A zakopanei konferencia ki
emelt témái között szerepelt az 
adatbázisok kérdésköre is. Nem 
volt azonban olyan előadás, a
mely átfogó elméletet vetett 
volna fel az adatbáziskezelés 
matematikai modellezésére. (Z. 
Ras előadása információtáro
lásra és -visszanyerésre adott 
algebrai elméletet.) J. Rissa
nen általános összefoglaló elő
adást tartott a relációs adatbá
zisok elméletének jelenlegi ál
lásáról. A kutatások a relációs 
adatbázisok Codd-féle defini
ciójából indulnak ki és azt fej
lesztik tovább. Ettől minőségi
leg eltérő elmélet még nem 
született. A relációs adatbázi
sok elmélete a számítástudo
mány külön fejezete lett; önál
ló terminológia alakult ki, an
nak ellenére, hogy a klasszikus 
logika - legalábbis kiinduló 
pontnak - adekvátnak látszik 
a téma tárgyalására. Annál is 
inkább, mert az elsőrendű 
klasszikus logika nyelvét relá
ciós a4ttbázisok lekérdező 
nyelveken t már általánosan al
kalmazzák. 

Konkurrens folyamatok 

A zakopanei konferencia 
egyik középponti témája a kon
kurrens folyamatok elméleté
nek matematikai megalapozá
sa volt. Míg napjainkban az 
absztrakt adattípusoknál töb
bé-kevésbé általánosan elfoga
dott az algebrai szemantika kö
zelítésmódja, ezen a területen 
még messze vagyunk hasonló, 
egységes szemlélettől. Ma még 
a konkurrencia, párhuzamos
ság, szinkronizáció, nem-deter
minizmus értelmezése körül is 
élénk viták folynak. E. W. 
Dijkstra anyagában található 
briliáns programhelyesség-bi
zonyítás bemutatása után is az 
első felmerülő kérdés az volt, 
hogy tekinthető-e a bizonyított 
program konkurrensnek, hiszen 
a párhuzamosan végezhető el
járások között nincs szinkroni
záció. A későbbiekben a leg
élesebb vita A. Salwicki, illet
ve A. Mazurkievicz és H. J. 
Genrich között folyt. Sal wicki 
azt állította, hogy konkurrens 
folyamatok szemantikája visz
szavezethető a lehetséges szek
venciális szimulálások közötti 
nem-determinisztikus döntés
re, így a nem determinisztikus 

programok szemantikájára. A 
vita végén vitapartnerei is el
ismerték, hogy az input-output 
reláció szempontjából ez igaz. 
Mégis, azért támadták közelí
tését, mert az egybemossa a 
két különböző jellegű nem-de
terminizmust. Az egyik esetben 
a végrehajtónak választania 
keH két folyamat közül, a má
sik esetben megengedett a két 
folyamat párhuzamos végre
hajtása, tetszőleges időzitéssel. 

A fentieket nem szabad úgy 
értelmeznünk, hogy a konkur
rens folyamatok terén nincs 
általánosan elfogadott elméleti 
vonatkozású eredmény. A kon
kurrens folyamatok leírására 
általánosan használt eszköz a 
Petri-hálók elmélete. Zakopa
neban sok előadás foglalkozott 
ezek tulajdonságaival, felhasz
nálási módjaival. Nincs lehető
ségünk arra, hogy ezeket rész
letezzük. Egyedül V. E. Kotovot 
említenénk meg, aki algebrát 
definiált a Petri-hálókon.Ope
rációival az elemi hálóból kiin
dulva építi fel a hálókat, s bi
zonyítja azok egyszeru nor
mál alakjának létezését. Algeb
rája nem ad meg minden hálót, 
de minden Petri-hálóhoz előál
lít vele ekvivalenst. V. E. Ko
tov azt várja, hogy az algeb
rai nyelv leegyszerűsíti a Pet
ri-hálók kezelés ét. Itt említjük 
meg az MFCS '78 egyetlen ma
gyar előadóját, Knuth Elődöt, 
aki ugyancsak a Petri-hálók 
témaköréből tartott előadást. 

C. A. Petri előadásában a 
konkurrencia jelenségeinek 
elemzésében egy fokkal mé
lyebbre hatolt. Filozófiája sze
rint a konkurrencia fogalma a 
rendszerek elméletének egyik 
alapvető fogalma - a "dön
tés" fogalom duálisa. Jelenlegi 
munkájának célja az, hogy a 
Petri-hálókból kiindulva axio
matizálja a konkurreneia reIá
eiót (két feltétel, vagy esemény 
egyidejűségének lehetősége). 
Axiómái nemcsak a konkurren
cia relációt jellemzik, hanem 
még számos, hasonló típusú re
lációt (pl. oksági függetlenség, 
méréssel való megkülön böztet
hetetlenség stb.), így elméleté
nek alkalmazása igen széles 
körű nek látszik. 

A továbbiakban két olyan 
törekvésről számolunk be, a
mely a konkurrens rendszerek 
szemantikájának megadására a 
Petri-hálóktól független esz
közöket kínál. Közös mindket
tőben, hogy alapvető fogalmuk 
a kommunikáció, amit a szink
ronizáció egyetlen eszközének 
tekintenek. N. Francez, C. A. 
R. Hoare és W. P. de Roever 
kettős célt tűztek ki. Altalá
nosságban tisztázni szeretnék 
a konkurrencia, nem-determi
nizmus és kommunikáció fo
galmak közti kapcsolatot. 
Konkrétan "kommunikáló 
szekvenciális folyamatok" de
notációs (Scott-féle) szemanti
káját akarják megadni. Ezzel 
kapcsolatosan a probléma az, 
hogy míg egyszerű szekvenciá
lis esetben a folyamatoknak 
megfelelő függvények csak az 
input-output összefüggést ha
tározzák meg, itt egyéb folya
matok működését is. Ez lénye
ges nehézséget okoz a függvé
nyek (vagy relációk) értelme
zési tartományának meghatá
rozásánál. Az előadás azt állít
ja, hogy ez megoldható, ha az 
értelmezési tartomány elemei 
a kommunikáció történetét le
író fa-struktúrák. Sajnos a kon
ferencia kiadványában csak 
egy bővített tartalmi kivonat 
szerepel, így nem lehet meg
ítélni, mennyiben érték el a 
szerzők céljukat, s mennyiben 
volt igaza H. J. Genrichnek, 
aki az előadásban ismertetett 
fogalmakat a "számítástudo
mány matematikai misztifiká
ciója" tipikus példáiként érté
kelte. 

R. Mi/ner más oldalról köze
lítette meg a problémát: kon
kurrens működésre képes, 

kommunikáció által vezérelt 
rendszereken algebrát defini
ált, ahogy ő nevezte "viselke
dés" algebrát. Alapfogalma a 
viselkedés, a lehetséges csele
kedetek halmaza. A viselkedé
sek alkotják albegrájának uni
verzumát, amelyen művelete
ket definiál. Az előadó össze
hasonlítja rendszerét a Petri
hálókkal. Kapcsolatot lehet kö
zöttük teremteni, de azok tá
volról sem ekvivalensek egy
mással. Céljuk, felhasználási 
területük is különböző: a vi
selkedés algebra elsősorban a 
kommunikációt vizsgálja, míg 
a Petri-hálók a konkurrencia 
és oksági összefüggés tanulmá
nyozására alkalmasak. 

Gyakorlati vonatkozások 

A számítástudomány abból a 
gyakorlati célkitűzésből szüle
tett, hogy hatékony programo
zási technológia alapjáUl szol
gáljon. Hogyan olvasható ki ez 
a cél a két konferencia anya
gából? Durvábban feltéve a 
kérdést: mi köze mindennek a 
számítástechnika gyakorlatá
hoz? 

Az MFCS konferencia-soro
zat - mint neve is mutatja -
kifejezetten elméleti kérdések
kel foglalkozik. A salgótarjáni 
konferencián viszont a szerve
zők egyaránt várták a logika 
elméleti és gyakorlati alkalma
zásával kapcsolatos előadáso
kat. A beérkezett előadások 
zömében itt is elméleti jellegű
ek voltak, azonban találunk 
köztük számos gyakorlati vo
natkozásút is. Ide számítjuk a 
PROLOG nyelvvel és annak al
kalmazásával foglalkozókat. Az 
előadások tanúsága szerint M. 
Bruynooghe, L. Pereia, vala
mint Szeredi Péter és munka
társai továbbra is mindent 
megtesznek, hogy a PROLOG
ból a számítástechnikai gya
korlat bevett nyelve legyen. 

A Salgótarjánban egyik este 
megrendezett vita ,témája a 
gyakorlat és elmélet viszonya 
volt. A vita végül is akörül 
zajlott, hogy hogyan képzeljük 
el a jövő számítástechnikáját. 
A lengyel résztvevők számára 
- akiket aktívan A. Salwicki 
és A. Kreczmar képviselt - az 
"értékadás és iteráció" fogal
mán nyugvó jelenlegi progra
mozási nyelvek jelentik a szá
mítástechnikai kultúra csúcsát. 
Ezzel szemben Andréka H., 
Gergely T., Németi r. és a 
PROLOG hívei makacsul han
goztatták, hogy a számítógép
rendszerek intelligenciája nö
velhető - és növelendő. A. 
Salwicki és A. Kreczmar in
telligensebb számítási rendsze
rek létrehozásának akadályát a 
megoldandó problémák magas 
fokú komplexitásában látják. 
Elfeledkeznek azonban arról, 
hogy az általuk idézett komp
lexitási korlátok elsődlegesen 
nem magukra a problémákra, 
hanem a jelenleg használt 
megoldási módszerekre jellem
zőek. 

Salgótarjánban az egyetlen 
olyan előadás, amely közvetle
nül foglalkozott programozás
technológiai problémákkal, 
Aszalós János előadása volt. 
Nem nyújtott új elméletet, for
malizmust; arról beszélt, ho
gyan használja fel a logika je-

lölés- és szabályrendszerét hie
rarchikus programspecifiká
ciók előállítás ánál. Előadása 
azt példázza, hogy a gyakor
lat embere a logikát szuverén 
módon kezeIve, hogyan haszno
síthatja azt munkájában. Jelen 
pillanatban még ez a helyzet: 
a különböző elméleti eredmé
nyek felhasználása egyéni ta
pasztalattól és leleményesség
től függ. 

A konferenciák sajnos nem 
tükrözték azt a helyzetet, hogy 
a programozás-technológia te
rén erőteljesen beindult kuta
tások már ma is szép eredmé
nyeket hoznak. (Ilyen például 
a D. Bjorner és munkatársai 
által kifejlesztett Vienna Defi
nition Method, a VDM). Mind
ezek azt engedik sejtetni, hogy 
a korrekt elméleti alapokon 
nyugvó és hatékony programo
zási technológiák, a matemati
kai logika módszerei vel segí
tett programkészítési folyamat 
(tervezés, verifikálás, imple
mentálás) gyakorlatának elter
jedése már a közeli jövőben is 
várható. 

Hazánkban a számítástudo
mány művelői gyakran talál
koznak olyan véleménnyel, 
hogy munkájuk haszontalan, 
nincs köze a gyakorlathoz. Ez
zel kapcsolatban említette meg 
Dömölki Bálint a salgótarjáni 
vitán: a FORTRAN nyelv ele
inte elméleti különcködésnek 
számított a "praktikus" assem
bler programozók szemében. 
Találunk azonban ennél fris
sebb példát is: négy-öt évvel 
ezelőtt a "logika mint progra
mozási nyelv" legfeljebb mint 
érdekes elmélet szerepelt, s 
épp hazánkban lehettünk tanú i 
annak, hogy az első logikai 
programozási nyelv, a PRO
LOG, kilépve a mesterséges in
telligenCia laboratóriumokból, 
számos, addig nehezen megold
ható feladat megoldására igen 
alkalmasnak bizonyult (lásd 
pl. Darvas F., Futó 1., Szeredi 
J., Mátrai Gy., salgótarjáni 
előadását). 

Tulajdonképpen elég nn~y 
baj az, hogy az előbbi érve;;.ot 
egyáltalán fel kell hoznunk, s 
nem számíthatunk arra, hogya 
"ma tudománya a holnap tech
nikája" elvet számítástechnikai 
társadalmunk szó nélkül elfo
gadja. Ezzel nem bírálatmen
tes, elnéző légkört igényelünk, 
hanem annak a társadalmi 
munkamegosztásnak az elfoga
dását, amely a gyakorlati élet 
minden más területén már ter
mészetes. Olyan légkört kívá
nunk, amely szigorú, de tu
dományt tisztelő kritikával se
gíti elbírálni kutatásainkat. Jó 
példa erre a zakopanei konfe
rencia hangulata; ott nem I{el
lett külön bizonygatni, hogy a 
számítástechnika egészének 
fejlesztésén dolgozik az is, aki 
nem közvetlen számítástechni
ka-alkalmazási témát kutat. 
Ennek megfelelően, az "ilyen" 
előadóktól "csak" a matemati
kai tisztaságot, az eredetiséget 
és a modellezett jelenséghez 
való hűséget kérték számon. 
Bíztató előjelnek vehetjük, 
hogyazakopaneihez hasonló 
légkör a salgótarjáni konferen
cián is kialakult. 

sANTANl1: TOTH EDIT 
SZK! 

SZŰTS MIKLOS 
SzAMIG 

Elmélet agyakorlatért 
A Veszprémi Akadémiai Bizottság (VEAB) számítástechni

kai és rendszerelméleti szakbizottsága intenzíven és széles kör
ben foglalkozik rendszerelméleti kutatásokkal. A team-rendszerű 
kutatásokban ipari szakemberek, mezőgazdasági mérnökök, ku
tatók vesznek részt. Készültek már tanulmányok a könyvtári 
szolgáltatások gépesítésével, az iparszerű növénytermesztéssel 
stb. kapcsolatban. A VEAB fontos feladatának tartja, hogy ta
lálkozási lehetőséget, fórumot adjon a szakembereknek, s hogya 
kutatási eredmények mielőbb megvalósuljanak a gyakorlatban. 
A veszprémi egyetem szakemberei által a timföldgyárak számító
gépes irányítására kidolgozott rendszert például már sikeresen 
alkalmazzák Ajkán. 

KSH Könyvtár
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Ki yolt Neumann János? 

Pályakezdés 
A huszadik század első felé

ben világhírű tudósnemzedé
kek nőttek fel Magyarországon. 
Ezek közül néhányat már em
lítettünk (Neumann, Wigner, 
TeHer, Kármán, Lánczos, Szi
lárd, Fejér, Szegő, Fekete). Am 
a Tanácsköztársaság bukása 
után jobboldali rezsim került 
uralomra, s amikor Horthynak 
és ellenforradalmi kormányá
nak a helyzete megszilárdult, 
megkezdődött a megtorlás azok 
ellen, akik részt vettek a Ta
nácsköztársaságban, akik a 
munkásság vezetői voltak és 
akik a kisebbséghez tartoztak. 
A Horthy-korszak haladáselle
nes szellemi terrorjával együtt 
járó szűk és szegényes feltéte
lek közepette híres tudósaink 
közül igen sokan arra kénysze
rültek, hogy idegen földön ke
ressenek munka- és életlehető
séget és módot a bennük fe
szülő alkotóerő kibontakozta
tására. 

Mielőtt tovább követnénk Neu
mannt életútján, hadd szóljunk né
hány szót a Nobel-díjas Hevesy 
Györgyről és Szent-Györgyi Al
bertroL, az 1961-es NobeJ-ciijas Bé
k.ésy György biofizikusról, s a kö
zelmúltban elhunyt Gábor Dénes
ről. Az Egyesült Allamokban 
ugyanis tudományos körökben az 
a mondás járja, hogy ha a leg
kiválóbb, külföldre került magyar 
tudósok egy intézetbe kerültek vol
na, akkor annak az intézetnek az 
egész világon nem lett volna pár
ja! 

Hevesy - akit Budapesten 1918-
ban egyetemi tanárnak neveztek 
ki - a Tanácsköztársaság után 
szintén külföldre kényszerült. 
Hosszú időn át a koppenhágai El
méleti Fizikai Intézet kutatója volt 
Niels BohTnáL. Ide került később 
TelLeT Ede is és az autószeren
cséUenség következtében elhúnyt 
világhirü szovjet Nobel-díjas fizi
kus, Lev Davldovics Landau. Mig 
Teller Ede nevéhez fűződik az el
ső amerikai hidrogénbomba ("Fa
ther of the Hydrogenbomb"), addig 
Landau munkássága nagyban hoz
zájárult ahhoz, hogy a Szovjetunió 
néhány hónappal az Egyesült AI
lamok Bil..Im szigeteki robbantá
sa után hasonló fegyvert állit
hasson elő. Hevesy 19q3-ban a 72. 
elem, a hafnium felIedezéséért 
kapta meg a kémiai Nobel-díjat. 
Svédországba menekült, de ide
genben sem szakadt el hazájától, 
büszkén vallotta magát magyar 
tudósnak. Egyszer ezt az említés
re méltó nyilatkozatot tette: 
"Egyébként az, hogy Magyarország 
szülötte vagyok, igen fontos szá
momra. Negyven évet töltöttem 
idegenben, de a hazulról hozott 
töltés, ha lehet ezt az akkumulá
tor-hasonlatot használni, máig is 
hat. A világ sajnálatosan keveset 
tud a magyarokról, pedig ott nem
csak puszta, virtuskodás és ci
gányzene van. Annak az ország
nak kiváló iskolái vannak. Egy 
tömegben annyi, világszinten is ki
emelkedő tudós palántát sehol nem 
találtam, mint rövid otthonléteim 
alatt a budapesti egyetemeken. S 
nem elfogUltság beszél belőlem, 
volt módom összehasonlítani. A 
hazai tUdományos környezet, a 
maga sajátos, Igen erőS szellemi 
erőfeszftéseinek légkörével. hatá
sában végigkísér egész életemben. 
A másik hazal örökségem az agya
fúrtság. Sokszor kerültem mun
kám során olyan helyzetbe, hogy 
sorompót kaptam: ezen az úton 
nem lehet tovább menni. Ilyenkor 
gyakran segített az a jó hazai 
agyafúrtság. Szegény ország és kis 
nép a magyar, igen szűkös kö
rülmények között dolgozik, a ke
vés lehetőséget kényszerből talá
lékonysággal kell pótolnia." 

Nagyon találóak Hevesy gondo
latai a magyar számftógépipar ro
hamos felvirágzására és az utóbbi 
években elért kiváló eredményei
re nézve is! 

Néhány évvel ezelőtt a magyar 
televíziónak adott interjújában az 
Amerikában élő Szent-Györgyi Al
bert az 1920-as évek Magyarországá
ról igy nyilatkozott: " ... a tudo
mány, a művészet, általában az 
emberi lét került veszélybe a fa
sizm us által ... A tudósok álta
lá ban a fasizm us ellen voltak. Elő
fordult ugyan, hogy valaki meg
tévelyedett, elfogadta a fasiszta el
veket, de a nagy többség, hála 
Istennek, mindig a fasizm us ellen 
volt. A magyar szellemi élet rész
ben elzárkózott, részben elutasító
an viselkedett". Azok, akik a ma
gyar számit ás technikát szivük 
ügyének érzik, jól véssék emléke
zetükbe ennek a kiváló magyar 
tudósnak a soraJt : "Először is a 
szellem vllágában nincsenek nagy 
országOk és kis országok, minden 
ország akkora, amennyivel hozzá
járul az emberi haladáshoz, telje
sen függetlenül attól, hogy a tér
képen mekkora terület j elöli he
lyét a világban. A tUdományos 1$:u
tatás költségeinek kérdése termé
szetesen nagyon fontosnak látszik, 
de távolról sem olyan fontos, mert 
az első feltétel a tehetség. Hiába 
van pénz, ha nincs szellemi hát
tér, ha nem lehet, nincs mit al
kotni. Viszont ha a szellemi felté
telek adva vannak és pénz nincs 
vagy kevés van. akkor még min
dig lehet valamit alkotni ... :E:s 
mint magyar ember, azt kívánom, 
hogy Magyarország a nagyhatal-
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mak közé tartozzon, és legyen 
nagy mindenben, amiben egy kis 
ország nagy lehet. Erre minden 
adottság és lehetőség megvan. csak 
a ~ellemi életet kell támogatn! és 
nem szabad elválasztani a nemze
ti mivoltunktól, attól, hogy magya
rok vagyunk. :E:n a legbékésebb 
ember vagYOk, mégis szeretném, 
ha Magyarország az egész világot 
meghódítaná. Az ország politikai 
határait nem lehet bővíteni anél
kül, hogy az ember másokat el ne 
tiporna vagy meg ne bántana. A 
szellemi életben mindenki olyan 
nagy lehet, olyan nagyra fejlőd
het, amennyit az esze megbir. :E:n 
ebben az értelemben kívánom, hop' 
Magyarország tartozzék a legna
gyobb országok közé." 

Neumann első komolyabb 
munkája 1922-ben - 19 éves 
korában - Fekete Mihá:lyal 
közösen jelent meg ("über die 
Lage der Nullstellen gewisser 
Minimumpolynome"). Neu
mann neve nem található a 
Kürschák versenyek győztesei 
között, mert azok éppen akkor 
elmaradtak, de TeHer Ede már 
a nvertesek között volt. Neu
mann 23 éves koraban Göttin· 
genbe érkezde után publikálta 
a kvantummechanikával kap
csolatos legfontosabb munkáját 
("Mathematische Grundlagen 
der Quantenmechanik"). Érte
kezésében bebizonyította Er
vin Schrödinger huHámmecha
nikájának és Werner Heisen
berg mátrixmechanikájának a 
matematikai ekvivalenciáját. 
Ezzel a munkájával nagyban 
hozzáj árult ahhoz az elmélet
hez, amely megmagyarázza az 
atomokban az energia emisz
szióját és abszorpcióját. Mivel 
a modern atom· és magfizika 
a kvantumelméleten alapszik, 
Neumann a matematikai gon
dolkodás egy igen speciális 
ágának az alapköveit is le
rakta. 

A Göttingeni Egyetemen 
megkapta a Rockefeller Alapít
vány ösztöndíját (Fellowship). 
Itt ismerkedett meg egy ameri
kai,.. egyetemistával, H. P. Ro
bertsonnal, aki később nagy
mértékben befolyásolta életpá
lyáját. 

Neumannt, akinek most már 
neve volt a tudományos világ
ban 1927-ben kinevezték a ber
lini' egyetemre magántanárnak. 
Az egyetem történetében ő volt 
a legfiatalabb ml:lgántanár. A 
diákok, akiknek előadott, mind
össze két· három évvel voltak 
nála fiatalabbak. Neumannak 
a tanítási lehetőség a számára 
szükséges atmoszférát és ösz
tönzést is jelentette. Itt alakult 
ki az a nevezetes szokása, hogy 
jegyzetek nélkül adott elő. Ki
választott egy általa még meg
oldatlan feladatot és a táblánál 
az előadás során birkózott meg 
vele. 

Szerény volt, kimagasló ké
pességeivel nem kérkedett. 
Problémaátlátó képességével 
megragadta kollégái figyeimét. 
Bölcsességgel és intelligenciá
val volt átitatva egész termé
szete és ezért tudta elkerülni, 
hogy a hírnév és az őt fogadó 
taps megváltoztassa természe
tét. Próbálkozásaiban csendes 
magabiztosság volt érezhető és 
bármikor kész volt bevallani: 
"Nem tudom megoldani" - bár 
nagyon kevés ilyen problémá
ba botlott bele. Gyerekesen 
őszinte természetét egész éle
te során megőrizte. 

1928-ban - 25 éves korában 
- egy másik nagyon jelentős 
tanulmányt is publikált ("Zur 
Theorie der Gesellschaftsspie
le") a játékelméletről. Bár az
óta több, mint 50 év telt el, el
méletének alapkoncepciói ma is 
helytállóak. Háromszáz évvel 
ezelőtt a híres Bernoulli csalá
dot érdekelték a francia sze· 
rencsejátékosok nyeresI esé
lyei. Neumannt azonban nem 
csupán a szerencsejátékok ér
dekelték, hanem az kápráztatta 
el, hogy mennyi hasonlóság 
van a társasjátékok és az élet· 
ben előforduló más jelenségek 
között. A stratégiai játékokban, 
mint példá'.!l a pókerben, ad
va van egy döntést hozó té
nyező, az ember, és a játék ki· 
menetele attól függ, hogy az 
egyik játékos milyen feltevése
ket tesz a másik játékos kár· 
tyalapjaival kapcsolatosan, mi
alatt saját lapjait igyekszik el
köclösíteni. A pókerben tehát 
te!l2!netők a kifürkészés és a 
megtévesztés elemei. Neumann 
felismerte. hogy ez mennyire 
így van a valódi életben is! 
Micsoda pompás kihívás volt 
ez a felismerés az ő számára! 
Meghatározni a stratégiai já· 
tékokban a legjobb kiválasztási 
szabályokat - ez sokkal érde
kesebb témának látszott, mint 
a kockadobások valószínűségé
nek a kiválasztása. Igy szület
tek meg a játékelmélet axiómái 
és tételei. Sikerült meghatároz
ni a tiszta s tra tégiá t (vagyis a 
játék lefolytatásának a tervét) 
és a kevert stratégiát (vagyis 
azt a módszert, mely szerint az 
alkalmazandó tiszta stratégia a 
játék alakulásától füg~). Zer
melo és Borel is hasonlóan gon
dolkozott már Neumann előtt, 
de Neumann Minimax Tétele 
fektette le az elmélet alapját. 
Minimax az a kritikus pont, a
melynél az első játékos biztos 
lehet abban, hogy neki lesz a 
legnagyobb nyeresége és ez e
gyenlő azzal az összeggel, a
mellyel a második játékos ha
tározottan korlátozni tudja az 
elsőt. 

Bár Neumann évtizedeken át 
foglalkozott játékelmélettel, 
mégis csak átlagos pókerjáté
kos maradt. Számára azonban 
a póker csak eszköz volt, kísér· 
leti terület elgondolásai kipró
bálására. A matematikusok ál
talában modellekkel dolgoznak, 
mielőtt a valódi problémát 
megtámadják. Neumann játék· 
modelljei olyan versenyt rep
rezentálnak, amelyben az el· 
lenfelek emberek, akik meg
fontolják a lehetőségeket és a· 
szerint döntenek. A játékelmé
letről kiderült, hogy széles kör
ben lehet alkalmazni. Egy· 
aránt használhatják nyereség
gel és veszteséggel foglalkozó 
gazdasági szakemberek és al
kalmazható sajátos katonai 
problémák megoldásánál is. Az 
elmélet alkalmazhatóságának 
ez a széles skálája nagyon is 
jellemző volt a fiatal matema
tikus mindent átölelő érdeklő
dési körére. 

VERMES GYöRGY P:E:TER 

KÖNYVEK 

TRAHTENBROT, B. A.: 

Algoritmusok és absztrakt 
automaták. 
(Műszakio. Könyvkiadó, Budapest, 
MIR Kőnyvkiadó Moszkva, 197&. 
206 oldaL 16 Ft.) 

A könyv az algoritmus nél
külözhetetlenül fontos fogal
mával és az absztrakt auto
matákkal foglalkozik, olvas
mányos gördülékeny stílus
ban. Egy nehéz terület hozzá
férhetővé tételére törekedni 
önmagában is . dicséretes tö
rek\ és, amit a napjaink infor
mációzuhatagok által agyon
nYul'Polt embere különösen há
lasan fogad. Egy-egy nehezebb 
szakterület emberközelbe ho· 
zá~& &zonban gyakran nagyon 
m:héz munka. De szinte biz
tos, hogy szerzőjét népszerűvé 
teszi. Ismételjük: nem biztos, 
hogya tudományt, de szerző
jét biztosan népszerűvé teszi. 
A "Tanuljunk könnyen, gyor
san" meg a "Nehéz dolgok 
érthetően" mindig is jó balek
lOgók voltak és örökre azok is 
maradnak. Avatott szem a
zonban pár ol.dal elolvasása 
után csalhatatlanul ítéletet tud 
mondani arról, hogy a szerzőt 
a jószándékú tudásközlés vagy 
saját népszerűsége, illetve ezek 
milyen ötvözete vezeti. Ha a 
szerző tiszta szándékú és még 
művelt is ráadásul (a művelt
ség a második szükséges fel
tétel i), akkor létrejöhet egy 
értékes könyv. Ha pedig elő
adói talentum, gördülékeny 
stílus is hozzájárul az előbbi
ekhez, akkor a szakmai és a 

GABRIEL GY. (szerk.) 

Termelésirányítás I-II. 
(Kohó- és Gépipari Tudományos 
Informatika! és Ipargazdasági Köz
pont, Budapest, 1978. 197 oldaL.) 

A könyvek beszerezhetők a KG 
Informatik Október 6. utca! kőny
vesboltjában, kötetenként 80,- Ft
os egys<igarun. 

Az MTA Rendszertechnikai Bi
zottság, az MTA SZTAKI, az MTA 
Számitástudományi Bizottság és a 
KSH OSZI közös rendezésében 
1978. május 22-2Q. között került 
sor az MTA Műszaki Tudományok 
Osztályának 2. termelésirányitási 
ankét jára Budapesten. Ezek elő
adásait tartalmazza a két kötet. 

Az elhangzott 15 előadás a prob
léma különböző, aspektusait tár
gyalta. Néhány kiemelkedő jelen
tőségü iparvállalat (Csepel Vas- és 
Fémmüvek, Hajdusági Iparmúvek, 
Egyesült Izzó, TAURUS, Dunai 
Vasmú) vezetője gyakorlati ta
pasztalatairól számolt be. A kuta
tás képviselői a korszerú terme
léslranyítási rendszerek fokozatos 
kifejlesztésének elmélet! problé
máit és jövő lehetőségeit tárták 
fel. Nagy hangSÚlyt kapott a szá
mítógépes termelésirányítási rend
~zerck mcgvr>lósltásának előkészi
ttose. val'yls mjr a termelésterve
zés és -szervezés olyan tudatos 
és hosszú távra á tgondolt koncep
ciója, amely a sikeres rendszer 
bevezetésének előfeltétele. Egybe
hangzó volt az a felismerés, hogy 
a kornerú termelésirányítási rend
szer kifejlesztése előtt alaposan 
tanUlmányozni kell a vállalat tel
jes működését, a termelési folya
matot, az ezzel kapCSOlatos anyag
és energia ellátást, az egyéb rész
folyamatokat, a szűk keresztmet
szeteket, a hibaforrásokat. 

A gyakorlati eredményel< Ismer
tetése során számos konkrét és 
hasznosítható számítástechnikai 
fejlesztésről számoltak be az elő
adók. A nehézvegyipari vállala
latoknál 12 helyen már 25 rész
rendszer bevezetése van folyamat
baIl. Műkódőképesen rendelkezés
re áll a BOMP adatkezelő rend
szer. készen van a termelésterve
zés és -ütemezés programrend
szere. Az áramszolgáltató vállala
tok részére a SZÁMKI kIfejlesz
tette az ADAMS (Automatic Data 
Management System) program
rendszert. amely maf(as szint<>n 
támo~atja a vállalatok integrilt 
IrányítáSi rendszerének megvaló-

könyvárusi siker sem szokott 
elmaradni. 

Trahtenbrot sorait olvasva 
meg kell állapítanunk, hogya 
szakterületét alaposan ismerő 
Jó tollú és tiszta szándékú is
meretterjesztő. Sikerült neki a 
népszerűsítés úgy, hogy észre 
sem vesszük, hogy nem csak 
kedvet csinált valamihez, ha
nem sok mindenre meg is ta
rútott. Ez pedig olyan érték, 
amely elhomályosítja azt, hogy 
némely kérdésben beállításai, 
felfogásai, megfogalmazásai vi
tathatók vagy pontosabbá te
endők. 

összefoglalva: hiányt pótló, 
jó anyagválasztású, élvezete
sen megírt, magas színvonalú 
bevezető munka a klasszikus 
automataelméletbe. 

A könyv kapcsán, de nem 
a könyv bírálataként fel kell 
nívni a figyelmet egy elgon
dolkoztató jelenségre. A könyv 
szerzoJe első ilyen témájú 
munkája 1956-ban a "Matye
matyi ka v skole" folyóiratban 
jelent meg. Ezt, az "Algorit
musok és feladatok gépi meg
oldása" c. munkáját még két
szer (1957-ben és 1960-ban iS) 
kiadták. Nálunk 1978·ig kellett 
várni egy ilyen bevezető mun
kára, noha Trahtenbrotén kí
vül az utóbbi 20 (azaz húsz!) 
évben több, fordításra alkal
mas munka is megjelent világ
szerte. Aszámítástudomány 
jeles hazai képviselői vajon 
min ábrándoztak ez idő alatt? 

POGANY CSABA 

sítását. Jeienleg a Magyar Vllla
mos Müvek Tröszt Iq erömüvi köz
pontj a, 6 áramszolgáltató és 3 
célvállalata részére végeznek rend
szertervezési munkát. Mintaválla
latként az :E:DASZ-t jeJölték ki. 

A KGM területén folyó munkák 
négy irányban bontakoztak ki a 
l<övetkező elgondolások alapjan: 
néhányan a fő hangsúlyt az in
formáció komponensekre fektetik, 
minél több informaciOt kívánnak 
nyújtani a vezetöknel<; a másil< 
rendszertervezési felfogást az op
timális matematikai eljárások ki
dolgozására való törekvés jellem
zi: a harmadik csoport a fOlya
matszervezés elveit tartja megha
tározónak ; a talán legerőseb b 
irányzat a már kidolgozott számi
tógépl programcsomagokat (PICS, 
NIMMS) kivánja reallzálnl. Nyll
vánvaló, hogy az egyes módsze
rek rendszerszemléletben történő 
Integrálása adhatja a legmegfele
lőbb eredményt. Jelentős sikereket 
értek el az MTA SZTAKI munka
társai az ISDOS projekt kereté
ben készült PSL/PSA rendszer al
kalmazásával a Dunai Vasműben, 
amely informnclós rendszerek ter
vezésére, leírására és dokumentá
lására szolgáló számltógépes esz
köz. Jelentősége elsősorban abban 
áll, hogy lerövidít! a rendszer
terv elkészitéséhez szükséges Időt. 
A rendelés-vlsszaigazolási rendszer 
kidolgozása már teljes egészében 
a PSLlPSA segitségével történt, 
három fő kéthavi munkájával. A 
VILATI munkatársai STOMCOS 
(Stock Management and Control 
System) néven anyaggazdálkodási 
és raktárirányitási software rend
szert fejlesztE'ttel< kl, amely Ipari 
és kereskedelmi vállalatoknál egy
aránt alkalmazható. A rendszer be
vezetése jelenleg a MetalJoglobus 
vállalatnál folyamatban van. egy 
Robotron 21 tfpusü. 64 Kbyte me
mórlájú számítógépen. A vállalati 
szintű információs rendszer évi 
10 OOO c!l<k, 6000 vevő, 250 OOO tétel 
forgalm át Irányítja majd. 

összefoglalva megállapítható, 
hogy az ankét előadásai Jól tük
rözik azt a folyamatot, amely az 
utóbbi években a rendszerszemlé
letti termelésirányitás jelentŐSégé
nek felismerése és a gyakorlatba 
való átültetése tel'én megindult, 
l<ülönös tekintettel a szervező 
munlca fejlesztésére vonatkozó 
párt és állami rendelkezésekre, 
így a legutóbbi, 1046/1977. sz. Mt. 
határozatra is. 

SZÁMOK könyvújdonság 
DR. SZABÚ IVÁN: 

A számítógép-beszerzés és a 
szerződéskötés jogi k érdései 

(SZAMOK, Budapest, 1979. 72 
old. 30,- Ft) 

A tanulmányban a számító· 
gép kiválasztásával, beszerzésé
vel és a szerződéskötéssel kap
csolatos államigazgatási, polgá
ri, nemzetközi jogi összefüggé
sek a számítógépes rendszer
szervező, a jogász, és a több 
éven keresztül számítógépes 
kereskedelmi tevékenységet 
folytató ember szemléleteként 
jelennek meg. Ilyen módon 

foglalkozik a mű a számítógép
beszerzés folyamatával (a vál
lalat előkészítő tevékenysége, 
ajánlatkérés, az ajánlatok ér
tékelése, a finanszírozás rend
je), és a különféle szerződések
kel. Ezek sorában részletesen 
tárgyalja a vételi bizományi 
szerződést, és a számítástechni
kai szállítási (adásvételi, be
szerzési) szerződést, kiemelve 
azok minden lényeges elemét. 
Végül a számítógépek beszer
zésére, hazai elterjedésére és a 
szerződéskötésre ható, illetve 
néhány egyéb jogszabály fel
sorolása zárja a könyvet. 

KSH Könyvtár
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Képek a számítógépek ~örténetéből 

Hogyan' kezdtUrik számolni? 
A matematika története az 

emberi szellem történet egyik 
legérdekesebb fejezete. Miként, 
hogy kezdett az ember számol 
ni, mivel könnyítette meg 
munkáját, milyen segédeszkö
zöket használt, amíg az ujja
kon való számolástól eljutott 
az elektronikus számítógépig? 

Nem kétséges: a matematika 
kialakulása szoros kapcsolat
ban van a termelési módok fej
lődésével, más szóval az em
beri társadalom alakulásához 
kötődik. Ha a termelésben új 
feladato k jelentkeznek, új ma
tematikai módszereket kell al
kalmazni, igazolva a régi ta
pasztalatot, mely szerint a ta
lálmányokat a szükséglet hoz
za létre ("adja fel a leckét" a 
feltalálóknak), így a matemati
ka módszereinek alakulása is 
változik a termelés - a had
viselés - fejlődésével. Az ős
kori vadász még megmutathat
ta az ujjain, hogy hány nyulat 
fogatt, de amikor a nyári nap
forduló közeledtét akarta ki 
okoskodni, számolnia, napokat, 
hónapokat figyelnie kellett, 
amihez az ujjai már nem nyúj
tottak elegendő segítséget. 

Olvassuk el, mit írt erről a 
folyamatról Engels a "Termé
szet dialektikája" című könyvé
ben 1875-ben: 

"Először volt a csillagászat, 
amelyre a pásztor és földmű
velő népeknek már csak az év
szakok miatt is szükségük van. 
A csillagászat csak a matema
tika segítségével fejlődhet ... 
Továbbá a földművelés bizo
nyos fokán, bizonyos vidéke
ken, a víz felemelése, öntözés 
céljára való felhasználása 
Egyiptomban és különösen a 
városok, a nagy építkezések 
létrejöttével és a kézművesség 
elterjedésével ugyancsak szük
sége van a matematika segít
ségére és ezért ösztökéli en-

nek fejlődését. Így már kez
dettől fogva a termelés hatá
rozza meg a tudományok ke
letkezé~t és fejlődését." 

Az ember tíz ujja alkalmas a 
tízig számolás műveleteinek 
végrehaj tására ; Afrika termé
szeti népeinél még nemrégen 
is - amíg géppisztoly t nem 
ragadtak - az ujjakkal törté
nő számoláshoz két egyén kel
lett. Tízen felül a megkezdett 
tizeseket a második személy je
lezte az ujjai begörbítésével. 
Huszonegynél például az első 
két ujját, a második egy ujját 
vette igénybe, jelezve, hogy 20 
után még egy következik. Ha 
már két személy sem volt ele
gendő, kupacokba rakott kőda
rabokkal számoltak tovább, 
majd, hogy ne kelljen folyton 
lehajolni a kődarabok rakosga
tására, kialakították a golyós 
számolóeszközt, de ehhez bizo
nyára hosszú időre volt szük
ség. Talán érdekes, hogy a la
tin nyelvben a kavics - kőda
rab - neve calcuius, amiből az 
angol calculation s a magyar
ban is használt kalkuláció szó 
kialakult. 

Tudós matematika- történé
szek úgy vélik, hogy az aba
kuszt az öntözéses földműve
léssel foglalkozó népek 
Egyiptomban, Mezopotámiá
ban, a Földközi tenger környé
kén - egymástól függetlenül 
találták fel. Herodotosz görög 
történetíró szerint az abakuszt 
az i. e. ötödik században Egyip
tomban már használták, és azt 
is megjegyezte, hogy az egyip
tomiak a golyókat jobbról
balra, a görögök balról-jobb
ra lökdösik, ami persze a vég
eredményt nem befolyásolja. 

Kínában Konfucius idejében 
már ismerték az abakuszt, 
rendszerük Koreában ma is él, 
már ott, ahol az elektronikus 
zsebszámológép ki nem szorí-

totta. Nagy fejlődést jelentett 
az orosz számológép, amely 
négyzet alakú keretbe foglalt, 
drótokon csúszkáló golyókkal 
működik. 

A spanyolok Amerikában leg
nagyobb ámulatukra ugyan
csak láttak abakuszt, amelyet 
tehát a prekolumbiánus kultú
ra ismert, és aligha valószínű, 
hogy Mezopotámiából, vagy Kí
nából került volna oda. Az 
amerikai abakuszon a golyók 
függőlegesen álló rudakon 
csúszhattak, míg az eurázsiai 
országokban a vízszintes golyó
mozgatást alkalmazták. 

A két Plinius - az idősebb 
és az ifjabb - leírja, hogy 
Rómában többféle abakuszt is 
használtak. 

Japán tudomány történészek 
szerint Seki Kowa - a japán 
Newton - , aki 1642-1708. kö
zött élt és az infinitezimális 
differenciál - és integrál-szá
mítás alapjait távolkeleten le
rakta, foglalkozott az abakusz 
elméletével is. Érdekes külön
ben, hogy Seki Kowa és New
ton ugyanabban az évben szü
letett. 

Pillantsunk azonban még 
mélyebbre a múltak kútjába. 

A számolás mechanizálásá
nak első lépése - talán külö
nösen hangzik - a számjegy
írás feltalálása volt. Fejben 
nem tud mindenki számolni, 
bár vannak akrobatái ennek az 
agytornának. A fejszámolónak 
nem csupán számolni, hanem 
emlékezni is tudnia kell, hi
szen a részműveletek eredmé
nyeit fejben kell "tárolni". A 
számok leírását ismerve, fel le
hetett jegyezni a rendelkezés
re álló javak összességét, vagy
is "leltározni" tudtak. Valóban 
az évezredes agyagtáblák je
lentékeny részén a sumér bi
rodalom tisztviselőinek ékírá
sos feljegyzéseit találj uk. Az 

A GAF (NEDERLAND) B. V. 
a közelmúltban háromnapos 
bemutatót tartott Budapesten. 
A cég közel 8 éve szerepel a 
magyar kiállításokon, bemuta
tókon. Legutóbb az 1978-as 
BNV-n láthattuk mikrofilm es 
berendezéseiket. A GAF je
lenlétét a magyar mikrofilme
zés területén azonban egyelőre 
csak néhány készülék üzembe 
állítása jelzi. TH. DE VROE, a 
cég képviselője mégis optimis
ta. Elmondotta, hogy a változó 
piac igényeit cég ük jelentős ]m
tatási programmal igyekszik 
kielégíten i a kiváló minőségi 
szint meg tartása mellett. Véle
ménye szerint ez előbb-utóbb 
a magyar piacon is eredmény
hez vezet majd. 

GAF bemutató Budapesten 

Mostani bemutatójukon egy 
teljes mikrokártya rendszert 

állítottak ki, a készülékeket fel
használási sorrendjük szerint 
helyezték el. 

A sort a GAF 8000 GC felve
vőgép nyitotta meg, amely a Dr. 
J . GOEBEL által tökéletesített 
step-and-repeat változat. A 
COM rendszer bevezetésével 
lehetővé vált a legnagyobb ki
sebbítés elvégzése és ez szük
ségessé tette az egységesítést 
is . A GAF ezért lépett kapcso
latba dr. GOEBEL-lel (az ő 
nevéhez fűződik amikrokártya 
1938-as feltalálása) egy olyan 
felvevőgép szerkesztése céljá
ból, amely ezeket az igényeket 
ki tudja elégíteni. Ezen a fel
vevőgépen tizenkétszerestől öt-

GAF 8000 GC tipusú felvevőgép 

venötszörösig terjedhet a (fo
kozatmentes) kisebbítés ek mér
téke. Ez azt jelenti, hogy az 
NMA és COM standardnál a 
címen kívül 98, 208 vagy 270 
kép kerülhet egy kártyára. 

Az így elkészített kazettát a 
GAF 8001 címző kamera tudja 
szabad szemmel is olvasható 
felirattal ellátni. (Ez a felirat 
lehet cím, tartalmilag, logikai
lag összetartozó mikrokártyák 
darabszáma stb.) Az így fel
iratozott mikrofilmen az utó
munkálatokat a GAF 8003 MP 
automatikus előhívó készülék
kel végzik. A készülékbe három 
fürdőt építettek: előhívó t, fixá
lót és öblítŐt. 15 másodperces 
időközökben egymás mellé két 
kártyát lehet elhelyezni, a tel
jesítménye így egy perc alatt 
nyolc kártya. A különböző fil
mek előhívásánál természete
sen a fürdők összetételét is 
változtatn i kell, ezt a regene
rálást a GAF 8004 készülék 
végzi. 

Az információka t hordozó 
mikrokártyák olvasását a kiál
lításon a GAF 7900 és a GAF 
7910 képernyős olvasókészülék
kel kísérelhette volna meg az 
érdeklődő látogató. A feltételes 
mód magyarázata: a két beren
dezés közül az egyik kikapcsol
va, üzemen kívül volt, a másik 
képernyője viszont a mikro
kártyák mozgatására homá
lyossá, életlenné vált, az opti
kát minden képhez külön kel
lett élesre állítan i. (A kiállí
tás egyébként kitűnő berende
zései közül sajnos éppen az 
mondott csődöt, amely a mik
rofilmezés elterjedésének a
múgy is a legnagyobb akadá
lya. Igazán balszerencse, ha 
egy-egy felhaszn{;ló-jelölt, rá
szánva magát amikrokártyák 
megtekintésére, rossz tapaszta
latokat szerzett.) 

Kárpótlást nyújthatott azon
ban a GAF 5000 MRP leolva-

Számolás kézzel, ahogyan azt 1500-ban ábrázolták 

ötezer éves feljegyzések gaz
dasági elszámolásokat őriznek. 

A számfogalom kialakulása 
hosszú idő fejlődésének ered
ménye. A tízes számrendszer 
minden bizonnyal az emberi 
ujjakkal való számolás nyo
mán alakult ki. Kínában ismer
ték a tízes rendszert, de nem 
valószínű, hogy onnét került át 
Európába. 

Más számrendszerek is ki
alakultak, így a 24-es (a nap 
beosztása), a hatos számref1d
szer emléke a kör 360-as be
osztása és az órának percekre, 
másodpercekre való osztása. 
Talán meglepően hangzik, de a 
12-es számrendszer lenne na
gyon praktikus, hiszen a 12 
osztható kettővel, hárommal, 
néggyel, hattal s így a fejszá
molás könnyű lenne. Volt hú
szas számrendszer is, a preko
lumbiánus Amerikában ismer
ték, és az európai kelták is 
használták. A francia nyelvben 
például a 80-at ma is "quatre
vingt"-nek, négy húsznak 
mondják. Keverék számreiid-

só-\tisszanagyító készülék. Ez- , 
zel a berendezéssel ugyanis 
percenként nyolc kiváló máso
lat készíthető pozitív, vagy 
negatív COM eredetiről 3/4-es 
méretre, valamint a mikrokár- ' 
tyák egy-egy kockájáról erede
ti nagyságra. Tehát - az itt 
hibátlanul működő - képer
nyőn megjelenő kép "megörö
kíthető"-vé vált. 

Az ablakos lyukkártyák, a 35 
milliméteres mikrofilm teker
csek és strip leolvasására/visz
szanagyítására alkalmas gép, a 
GAF 1824 teljesen önműködő 

szer is volt, sőt még ma is hal
lunk róla. Az angol fontban 20 
shillinget és shillingenként 12 
penny· t számoltak. 

A dolog pikantériája azután 
az, hogy a modern elektronikus 
számoló- és számítógépek a 
minden bizonnyal legősibb 
számrendszer t használják, a 
kettest. 

A római és arab számjegye- • 
ket mindenki ismeri, de csak 
próbálja meg valaki római szá
mokkal vezetni elszámolásait, 
már az összeadás is nehezen 
fog menni. Mégis, még a rene
szánsz időkben is a római szá
mokkal való könyvelést meg
bízhatóbbnak tartották, mint az 
"újmódi" arab alkalmazását. 

Az egyre gyorsuló ütemben 
fejlődő szellemi és gazdasági 
élet, a hajózás, a világkereske
delem, a hadviselés technikájá
nak bonyo19p.ása egyre jobb és 
újabb számolási módszereket és 
eszközöket követelt. 

DR. HORVATH ÁRPAD 

NEUMANN JÁNOS 

SZÁMITÖGÉPTUDOMÁNYI 

TÁRSASÁG 
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EGYESOLET~K SZOVETStGE 
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berendezés, amely a film vá- OKTATÁSI BIZOTTSÁG 
szonra vetítésével egy időben , 
annak száraz papírmásolatát is 
elkészíti. A GAF (NEDER
LAND) B. V. képviselői is e
zekre a berendezésekre a leg
büszkébbek. Mint elmondották, 
cégük specialitása a papírmá

1979. április 5·én 9.30- 16.00 óráig 
megbeszélés lesz HA számítástechnika 
középfokú oktatósának módszereivel 
kapcsolatos kérdések'" címmel. Elóod6st 
tart: dr. Ada·Winter Péter, az Oktatási 
Bizottság titkára. A rendezvény helye: 
Budapest VI., Anker köz 1. I. em. 141. 
sz. terem. 

solatok készítése. 
A bemutatón természetesen M TA SZTAKI HELYI CSOPO RT 

1979. április 10·én 14.00 órakor Mórkus 
szerepeltek amikrokártyák, il- András előadóst tart " AMT monitor és 
letve filmek sokszorosítás át, adatbázis rendszer fejlesztés" címmel. 
másolását végző készülékek is. Az előadás helye: MTA SZTAKI, XI., 
Ilyen amikrokártyák másolá- Kende u. 13-17., tanácsterem. 

sát végző GAF 1050 ismétlő, és SZÁMfTÓGJ:PTECHNIKAI 
a hozzá tartozó GAF 1051 elő- SZAKO SZTÁLY 

. d . Prof. Donald D . Cowan, a Waterloo·! 
hIVÓ beren ezes. Mivel ez a egyetem tanárának részvételével kétna. 
sokszorosítás általában diazo- pos rendezvény lesz: 
filmre történik, így ennek szál- 1979. április 71-én 14.30 órakor elő- . 
!'tá . GAF (NEDERLAND) adás ,.Számítógépek alkalmazása Ol 
l sa IS a irodai munka automatizálásában" cím-

programjában szerepel. A mik- mel a Pénzügyminisztérium Számítá. 
rofilmtekercsek másodpéldá- központjában (III., Lajos u. 17-21. VI. 
nyainak készítésére alkalmas a em. 602· es terem). 

GAF 16(35 l 16 3 1979. április 12·én 10.00 órakor pedig 
, ame y vagy 5 szakmai konzultáció és ankét "Kisszá-

milliméter széles diazofilm má- mítógépes software·fejlesztés" címmel a 
solatot készít. A másolás tet- VI., Anker köz 1. I. em. 141. sz. terem-
szés szerinti példányszámú le- ben. 
het (l-től 100-ig beállítható). SZAMfTÓKOZPONT VEZETESI 

Végezetül a GAF szakembe- , SZAKOSZTÁLY HATEKONYSÁGI 
MUNKABIZOTTSÁGA 

rei elmondották, hogy felvevő 1979. április 71·én 14.00 órakor dr. Ko. 
készülékeik technikai konstruk- ' csis András és Lázár György (SZÁMOK) 
ciója mindenkor lehetővé teszi ' előadást tart "A szakemberképzés sze· 
különféle változtatások elvég- repe a hatékony számítástechnika·alkal-

mazósban" címmel. Az előadás belye: 
zését. Legújabb eredményeik: XIII., Victor Hugo u. 18-20. 

megoldották újságoldalak, mű- VOLÁN ELEKTRONIKA HELYI 
szaki rajzok - A/2 formátu- CSOPORT 

mú - felvételét, valamint azt, 1979. április 71-én 14.00 órakor dr. Va-
hogy a könyvtárakban ne okoz- dász Péter előadást tart .. Új adalelő· 
zon gondot a különböző vas- készítő berendezések és perifériák al· 

kolmozósi lehetöségei" címmel. Az elő· 
tagságú könyvek mikrokártyás adás helye: XI. Karolina út 65. III. 
filmfelvétele. emeleti tanácsterem. 
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MEGJELENT 

a "Számítástechnika 
a szocialista országokban" 

negyedik száma 

A szocialista országok Számítástechnikai Kormányközi Bizottsága 
kiadásában megjelenő cikkgyűjtemény (Vücsiszlitelnaja Technika 
Szocialiszticseszkih Sztran) negyedik száma az Egységes Számító
gép Rendszer távadatfeldolgozási kérdéseivel foglalkozik. 

A negyedik szám cikkei: 
Az ESZR együttműködés fejlődése és feladatai a távadat

feldolgozás területén (V. Sz. Lapin), Számítógéphálózatok és 
rendszerek architektúrája (E. A. Jakubajtyisz) , A távadatfeldol
gozás lehetőségei és helyzete Csehszlovákiában (J. Puzman) , A 
Magyar Posta adatátviteli szolgáltatásai és azok fejlesztési tervei 
(Horváth P.), Atmenet az első sorozatú ESZR távadatfeldolgozási 
rendszerekről a hálózati távfeldolgozásra (1. Julzari, N. Mihaj
lov), Többgépes távfeldolgozó rendszerek létesítésének néhány 
problémája (Németh J., Wollner R.), Számítástechnikai rendsze
rek minőség i értékelésének problémái (A. Janyickij) , Terminál
emuláció az ESZ 1010 alapú programozott multiplexoron. (Er
csényi A., Bakonyi P. Csapodiné) , Távadatfeldolgozás az ESZ 
1040 számítógépen (W. Leser, G. HOlUinder, H. Hazeloff) , Táv
feldolgozó programcsomagok rendszerlehetőségei (Sz. Krüsztyev) , 
Interaktív feladatbevitel (B. Ikauniece), Szövegszerkesztő prog
ramozási rendszer (2. Bohuslav, P. Drbal), Az ARDIS automati
zált számítógépes információkereső rendszer (J. Formandl) , In
teraktív terminálrendszer (L. 2abunov, E. Dojcsinova, E. Bozsi
lov, E. Dimitrov), ESZ 1010 alap ú programozható multiplexor 
software rendszere (Sugár P.), A KOlVIPITA programozási rend
szer alkalmazása AIR létrehozására (P. Partyk), A MERA Egye
sülés távadatfeldolgozó rendszere (B. Pivovar), A VIDEOTON 
COMNET 1000 on-line adatbáziskezelő rendszer (Lugosi K., Új
vári 2.), Adatfeldolgozó hálózatok elemei átbocsátó képességének 
vizsgálata (V. I. Utkin), Területi távfeldolgozó rendszerek néhány 
tervezési kérdésének elemzése (P. Bodurova, T. Kedreva), Adat
előkészitő rendszer az ESZ 9150 mágnesszalagra (2. Bialcik) , Az 
ESZ 7920 rendszer (A. Ja. Pühtin, V. I. Gorelov, L. F. Aszkerko, 
R. Ja. Bronstejn) , Az ESZ 8550 előfizetői pont (Rajki P., Föld
vári I.). 
A cikkgyűjtemény, vagy a szakmai körökben jól ismert nevén: 
Szbornyik, évente kétszer jelenik meg. Megrendelhető a Gorkij 
Könyvesboltban, 1052 Budapest, Váci u. 33. 

Operációkutatási konferencia 
A Bolyai János Matematikai 

Társulat a Neumann János 
Számítógéptudományi Társa
sággal és a Magyar Közgazda
sági Társasággal közösen ren-

(Folytatás a 15. old a lról.) 

KAN DÓ KALMAN VI LLAMOSIPARI 
MOSZAKI FO ISKOLA 
SZEK ES FEHERVARI HELYI CSO PORT 

1979. április 12·én 15.00 óra kor Réti 
Jónos e l őa d ós t to rt .. Univerzális cross
assemb ler tervezési mikro processzorok
hoz" címmel. Az e l őadás helye: Szé
kesfehérvár, Vörös H adsereg útja 45. 

PROGRAM O ZASI RENDSZEREK 
SZAKOSZT AL Y 
RENDSZERPROGRAMOZASI 
SZAKCSOPORT 

1979. óprilis 17·én 14.00 órakor Sze· 
redi Péter (SZK I) beszámolót to rt oz 
1979. januárban, Koppenhágában 
"Absztrakt softwa re specifikáció" cím
mel meg rendezett té li isko lá n e lhang
zottakróI. I. rész: VDM (Vienna Deve l· 
opment M ethod) és a matema tika i sze
mantika. Az e l őadás helye: XI. . Kende 
u. 13-17 .• alagsori e l őadóterem. 

MTA SZTAKI HELY I CSOPORT 
1979. ápri lis 24·én 14.00 órakor Rodó 

Akos e l őadást ta rt .. Hash kódolósi a l· 
goritm usok" cí mmel. Az e l őa dás helye: 
MTA SZTAKI. XI. . Kende u. 13-17. ta· 
nácsterem, 

OPERACIÓKUTATASI SZAKOSZTALY. 
M TA RENDSZERTECHNI KAI 
BIZOTTSAG. 
MTA STATISZTIKAI BIZOTTSAG 

1979. április 22-25-ig 9.00 óra i kez· 
dettel a nkét lesz .. Algoritmizá lt nómen
klatú ra-szerkesztés és csoportosí tás" 
címmel. Az onkét helye: VIII. . Múzeum 
u. 7. (Kossuth Klub) . földszinti klub· 
szoba. Az ankéton a következő e l őadó
sok ha ngzanak el : 

Párniczky Gábor (M KKE) : 
Statiszti kai osztályozás i rendszerek in
kompatibi l ltási problémái 

Meszéna György (M KKE) : 
A klaszterana líz is haza i alkalmazásai
rói 

Csicsman József (KSH) : 
A klasztere lemzés alkalmazásai a 
KSH-ban 

Futó Pé ter (ETI): 
A klaszterelemzés új ko mbi natorika i 
módszere és az a lkalmazás tapaszta
lata i 

Hunya Pé ter (J ATE) : 
Korreferátum. A József Attila Tudo
mányegyetem Kibe rn etikai Labora tó
riumónok ka pcso lódó mu nkái 

V I tavezető : Kunszt György (ETI) 

TOLNA MEGYEI SZERVEZET 
1979. á prilis 14-én 10.00 óra i kezde tte l 
Szabó János, a SZOV osztá lyvezetője 
e l őadóst ta rt o Szekszó rd Vá rosi Ta
nács nagytermében (Béla tér 8.) .. A 
SZOV szómítóközpont telepítés í prob
lémá i" cfmmel 
1979. óprilis 25-2ó-án 11.00 és 14.00 óra 
között szeminárium le sz " A számítógép 
alka lma zása az eg észségügy gya korla
tában " cfmmel Szekszárdon a megyei 
kó rh óz kul túrtermében. 

dezi meg a IX. Operációkutatá
si Konferenciát. 

A konferencia helye: Győr, 
Közlekedési és Távközlési Mű
szaki Főiskola. 

Időpont: 1979. augusztus 21-
25. 

A konferencia költsége kb. 
800 Ft lesz, amely összeg tar
talmazza a szállás- és étkezési 
költségek et is. 

Jelentkezni lehet a Bolyai 
János Matematikai Társulat ál
tal elküldött jelentkezési la
pon, amelyet legkésőbb 1979. 
április 15-ig kell a Társulat cí
mére (1061 Budapest, Anker 
köz 1-3.) visszajuttatni. A je
lentkezés elfogadásáról min
denki értesítést kap. 

A konferencián lehetőség 
lesz az operációkutatás terüle
téhez kapcsolódó matematikai, 
matematikai modellezési vagy 
számítástechnikai eredménye
ket tartalmazó, esetleg az em
lített témakörökben probléma
felvető előadások tartására. Az 
előadások időtartama 20-30 
perc lehet. A maximum 2 olda
las előadáskivonatok beküldési 
határideje 1979. április 30. 

Felhívás 
A számítástechnika hazai 

emlékein ek megmentésére, 
megőrzésére a Neumann 
János Számítógéptudomá
nyi Társaság kéri a jogi 
tagvállalatokat, intézmén ye
ket, hogyatulajdonukban 
levő. a hazai számítástech
nika fejlődését tükröző 

- lyukkártyás gépeket, 
- segédberendezéseket, 
- számftógépeket vagy 

részegységeket (hazai 
vagy külföldi), 

- software-t, dokumentá
ciót, 

- fényképeket 
jelentsék be az NJSZT tit
kárságán, hogya megalak!
tás alatt levő számítástech
nikai múzeum állománya 
létrejöhessen. A felajánlott 
eszközöket az NJSZT társa
dalmi bizottsága vizsgálj a 
meg, és az Országos Mű
szaki Múzeum szakmai fel
ügyelete mellett kerülnek 
azok a jövőben - remél
jük, még 1979-ben - kiálli
tási helyükre. 
~ ~ 

NJSZT titkárság 
Budapest, Anker köz 1-3. 
1061 
T elefon : 229-870 

229-876 
229-879 

Figyelem! 
Az Operációkutatós '78 kon

ferencia, valamint a Progra

mozási rendszerek '78 konfe

rencia kiadványai 300,-, il
Ietve 500,- Ft árban kaphatók 

a Neumann János Számító

géptudományi Társaság titkár

ságá n. Kérjük az érdeklődő

ket, ho gy igényléseiket írás

ban j uttassák el a titkárságra 

(Budapest VI., Anker köz 1- 3. 

1061). 

l 

,. ••••••••••••••••• 
80. számú feladvány: 

Tekintsük a következő algol progra· 
mot: 
begin 

integer O; 
real procedure buktat (b); 
integer b; 
begin 

b: = b-a; 
a: = 0+3; 
buktat: = b 

e nd
begin 

a : =1j 
a: = buktat (a/2) +0 

end 
end j 

Mi lesz a értéke o program lefutta
tósa után? Mi lesz a értéke akkor, ha 

a program utolsó utasítását a köv~~ke-
zóképpen módosítjuk: 

a: = a+buktat (a /2)? 
A megfejtéseket 1979. április 23·ig 

kérjük postázni a következő címre: 
Számítástechnika szerkesztősége, Buda
pest 112, Postafiók 14ó. 1502. 

A 77. számú feladvány megol· 
dása: 
a) Az 5. oszlop 7 tújén kívül 2 tú nem 

szükséges, tehát megtakarítható. 
.Ezek a 3. oszlop felülről 5. és ó. túi. 

b) 4 tűnek állandóan ütníe kell. Ezek 
a 2. oszlop felülről 4. túje és a 4. 
oszlop 1., 4. és 7. túL 

A 77. szómú feladvónyt helyesen ol· 
dotta meg: 

Kiss Sándor, Kolozsvár, Clabucet u. 
4. sz. (Románia) 

TAJÉI{OZTATÓ 
a Neumann János Számítógéptudományi Társaság első Országos 

Kongresszusának programjáról 

Mint arról korábbi számainkban 
már hírt adtunk, a Neumann Já
nos Számítógéptudományi Társa
ság 1979. december 3-7. között 
Szegeden rendezi első országos 
kongresszusát, megemlékezve Neu
mann János születésének 75-ik, az 
első magyar elektronikus számí
tógép üzembe állitásának 20-ik és 
az ESZR létrehozásának 10-ik év
fordulójáról. A kongresszus célja, 
hogy átfogó képet nyújtson a ha
zai számítástechnikai alkalmazá
sok, a fejlesztés és a gyártás hely
zetéről, az ezekkel kapcsolatos 
problémákról és tapasztalatokról, 
bemutatva ennek során azt a sze
repet is, amelyet az NJSZT, il
letve annak egyes szakosztályai 
játszanak a hazai számítástechni
kában. 

A kongresszus első és utolsó 
napján plenáris ülések keretében 
meghivott előadók beszámolói ki
vánnak áttekintést adni a hazai 
számítástechnika fejlődésével kap
csolatos általános ipari, gazdasági, 
tudománypolitikai, oktatási stb. 
kérdésekről, érzékeltetve ezen ke
resztül azokat akörülményeket, 
amelyek a BO-as évek első felében 
a hazai számítástechnika fejlődé
sét várható an meghatározzák. 

A középső három napon sze k 
cióüléseken 20-30 perces előadások 
a számítástechnika-alkalmazás és 
fejlesztés hazai vonatkozás ú ered
ményeit mutatják be. Ezek prog
ramjának összeállítása az egyes 
szakosztályok javaslatai alapján 
történik. A szekcióülések várható 
főbb témái: 

a) A számítástechnika alkal
mazásának új korszerű terüle
tei illetve módszerei: 

- információs rendszerek, 
- ipari alkalmazások (szerszám-

gép-vezérlés, folyamatirányítás 
stb.), 

- bonyolult prOblémamegoldó 
rendszerek, mesterséges intelligen
cia jellegű feladatok, 

- vállalatirányítási, termelés-
irányítás! rendszereit, 

- operációkutatási feladatok, 
- orvosi alltalmazások. 

b) A számítástechnikai esz
közök fejlesztésének és gyár
tásának aktuális kérdései: 

- a tároló illetve feldolgoz6 
elemek fejlődésének áttekintése, 

- korszerű architekturális illet
ve strukturális megOldások, 

- számítógép-hálózatok, elosz
tott feldolgozás, 

- adatbáziskezelő rendszerek 
fejlesztése illetve alkalmazása, 

- sOftware-, illetve alkalmazási 
rendszerfejlesztési technológiák. 

c) A számítástudomány ma-
tematikai megalapozásának 
kérdései. 

d) Nagy rendszerek megva
lósítása a számítástechnika 
eszközeivel, a rendszerelméleti 
közelítésmód felhasználásával. 

e) A számítógép·ellátással, a 
számító központok vezetésével 
és üzemeltetésével kapcsolatos 
kérdések. 

f) A számítástechnikai ok
tatás és továbbképzés. 

A kongresszus programbizottsá
ga elsősorban a fentiekben felso
rolt témakörökben várja olyan 
előadások beküldését, amelyek 

- hazai kutatás-fejlesztési ered
ményeket, vagy 

- a hazai alkalmazás szempont
jából elemzett külföldi eredménye
ket, vagy 

- a hazai számítástechnika ak
tuális kérdéseivel kapcsolatos prob_ 
lémafelvetéseket, célkitűzéseket 
tárgyalnak. Az előadásokat lehető
leg a téma szerin t illetékes szak
osztály megjelölésével a Társaság 
titkárságára (1368 Budapest. Pf. 
240.) május 15-i~ k ell 2 példányban 
eljuttatni, legfeljebb 12 gépelt ol
dal terjedelemb en, a szerző (k) 
pon tos címének fel t(ln tetésével. 

Az egyes szakosztályok vezető
ségei június 30-ig készítik el rang
sorolt javaslata ikat az előadások 
elfogad ásár ól. Enn ek figyelemb e
vételével a p rogrambizottság 

szeptember l-ig állítja össze az el
fogadott előadások listáját és küld 
tájékoztatást a szerzőknek. Az elő
adások végleges - a program
bizottság által tett megjegyzések 
alapján javított szövegének 
nyomdakész kéziratát szeptember 
15-ig kell beküldeni, a kongresz
szus kiadványában való megjelen
tetés céljábÓl. 

A kongresszuson való részvétel 
szándékát jelentkezési űrlap on le
het bejelenteni. űrlapok Budapes
ten a Társaság irodájában (An ker 
köz 1.), vidéken a területi szer
vezetek titkárainál márciu.s l-től 
kaphatók. 

A kongresszus részvételi " <tij a 

450,- Ft, ez magában foglalja a 
kisérő redndezvények költségeit ls. 

A kongresszus kiadványának 
ára kb. 150,- Ft. 

A résztvevők elszállásolás a Sze
ged belvárosi szállodáiban törté
nik. Tekintettel arra, hogy a szál
lodák minősége között bizonyos el
térések vannak, és ezek az árak
ban is tükröződnek (190,- Ft/nap 
- 270,- Ft/nap), a rendező bizott
ság a bejelentett szállásigényeket 
érkezési sorrendben, a beosztás 
szerinti szálloda megnevezésével 
és a szobaár pontos feltűntetésével 
igazolj a vissza. A jelentkezés és a 
szállásigények bejelentésének ha
táridej e 1979. szeptember l. 

Pályázat i felhív ás 
Az Igazságügyi Mintsztértum pályázatot hírdet egy miniszté

riumi főmunkatársi (főelőadÓi) állás betöltésére. 
Feladatkör: az országos jogszabály-nyilvántartás számltógépes 

rendszerének kialakítása, a számítástechnikai programo k kidol
gozását végző intézménnyel való kapcsolattartás, az elkészült 
programrendszer értékelése, majd a nyilvántartás számítógépre 
vitelének számítástechnikai jellegű irányítása. 

Pályázati feltételek: villamosmérnöki vagyr(programozó- prog
ramtervező matematikus egyetemi végzettség és szám!tástechni
ka! rendszerszervezői képeSítés, valamint megfelelő szakmai gya
korlat. 

A bérmegállap!tásra a.15jl!J77. (XII. 1.) MüM szám ú rendelet
tel módosított 15/1973. (XlI. ZI.) MüM számú rendelet 1. számú 
mellékletének 1/2. bértáblázata az irányadÓ. Allami nyelvvizsgá
val rendelkezők részére nyelVpótlék fizethető. 

A pályázatokat részletes önéletrajzzal, a büntetLen előéletet 
~gazoló erkölcsi bizonyítvánnyal, az eddigi működés és a fizetési 
tgény megjelÖlésével az Igazságügyi Minisztérium Személyzeti és 
Oktat!Ísi ~őosztályához (1055 Budapest, V., Szalay u. 16.) kell 

"'"benyu,tam. 
Pályázati határidő: 1979. május 31. 

Solartron 
A Solartron angol cég 1979. 

február 21-én fogadással egy
bekötött termékbemutatót tar
tott a Duna Intercontinental 
Szállóban a Magyar Hirdető 
rendezésében . 

A hazai piacon nem ismeret
lenek a Solartron termékek. A 
METRIMPEX és az AKADIM
PORT Külkereskedelmi Válla
lat már több mint 20 éve im
portálja nagy pontosságú mé
rési rendszereiket és mérő be
rendezéseiket, amelyek az ipar 
valamennyi területén alkal
mazhatók. 

Mr. S. Lal a cég kereskedel
mi igazgatója elmondotta, hogy 
évi 25 millió fontos forgalmuk 
70 százaléka exportra kerül. A 
szocialista országokkal évente 
2,5 millió font értékű forgaimat 
bonyolítanak le, ebből Magyar
ország részesedése csak 50 ezer 
font. Remélik, hogy kereskedel-

A Solartron 3510-es rendszere 

bemutató 
mi kapcsolataink bővülni fog
nak a jövőben . 

Milyen újdonságokat láttunk 
a Solartron bemutatón? Elhoz
ták Budapestre legújabb fej
lesztésű 35-ös mikroprocesszo
ros adatgyűjtő rendszerüket és 
ismertették tökéletesített frek
vencia-átviteli analizátor be
rendezéseiket. A 35-ös rendszer 
egészen pontos letapogatófejé
be beépítették az analóg-digi
t4lis átalakítót, ezért nincs 
szükség kábelrendszerre, ami 
komoly megtakarítást, vég
eredményben pedig olcsóbb 
árat eredményez. Ehhez az 
adatgyűjtő rendszerhez speciá
lis felhasználói software-t fej 
lesztettek ki a BASIC-en ala
puló BASAC IV -et. Frekven
cia-átviteli analizátoraikat ed
dig a légi közlekedésben és a 
repülőgépgyártásban alkalmaz
ták sikerrel. 

A cég képviselői hangsúlyoz
ták, hogy eddigi eredményei~ 
ket részben korszerű fejleszté
sű, nagy pontosságú berendezé
seikkel érték el, részben pedig 
a felhasználók igényeihez al
kalmazkodó vevőszolgálatuk
kal. Ezt a stratégiát kívánják 
követni a magyar piacon is, a
hová eddig digitális feszültség
mérőket, automatikus műszer
tesztelőket, frekvencia-átviteli 
analizátorokat és automatikus 
adatgyűjtő rendszereket szállí
tottak - többek között a VI
DEOTON és aVILA TI számá
ra. 

Bejelentették, hogy a So
lartron cég részt vesz a tavaszi 
BNV-n, ahol a szakmai közön
ség közelebbről megismerheti 
termékeiket. 

T. T. 

KSH Könyvtár


