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Prognózis a 
szá m ítástech n i ká ba n 

a már nem szorul bizonyí-
tásra, hogy prognózis ki­

dolgozására a gazdasági élet 
minden területén - így a számí­
tástechnika-alkalmazásban is ~ 
szükség van. A számítógépesítési 
prognózis feladata az alapvető 

fejlődési irányzatok, a változások 
valószínű irányainak körvonala­
zása azzal a céllal, hogy megha­
tározza a problémák megoldásá­
nak mozgásterét, a lehetséges­
nek kivitelezhetőnek, kívánatos­
nak tartott alkalmazásfejlesztési 
célokat az 1981-1990-es időszak 
tervének megalapozásához. 

Nincsenek azonban könnyű 
helyzetben azok, akiknek a ha­
zai számítástechnika fejlődését 
kell előrejelezniük a következő 
évtizedekre. E szakterület viszony­
lag rövid múltját a viharos gyor­
saságú fejlődés mellett olyan elő­
re nem látható minőségi és meny­
nyiségi ugrások jellemezték, hogy 
túlszárnyaltak minden hosszú tá­
vú e l őrebecslést. Bár a számítás­
technikai fejlődésben előttünk 
járó országokkal való összeha­
s,?nlítás jó kiinduló támpontot ad, 
hazai számítógépesítettségünk vo­
lumene és színvonala nem akko­
ra, hogy önmagában kijelölhetné 
az elkövetkező 10-12 év fejlődési 
céljait és irányait. Nyilvánvaló, 
hogy több oldalú megközelítés 
szükséges a népgazdasági fejlő-

, dés által meghatározott igények­
hez minél jobban illeszkedő 01-

, kalmazás-fejlesztési prognózis il­
Ietve koncepció kidolgozásához. 

Az 1981-1990-es évekre szóló 
koncepció kidolgozásának ez év 
januárjában a KSH és az OMFB 
vezetésével megindult munkálata-

It . 
It az Országos Számítástechnika-
alkalmazási Iroda fogja össze. Az 
egyes témakörökben az előrejel. 

zéseket, javaslatokat különféle 
számítástechnikai kutató, fejlesz­
tő és alkalmazó intézmények ve­
zető szakembereiből kialakított 
team-ek dolgozzák ki - a legkü­
lönbözőbb elemzési, értékelési és 
prognosztikai módszerek felhasz­
nálásával. 

Annak érdekében, hogya hosz­
szú távú alkalmazás-fejlesztési 
koncepció minél szélesebb szak­
mai-társadalmi bázisra épüljön, 
az OSZI figyelemre méltó kezde­
ményezést is tervez: részletes 
kérdőívvel keresi meg az ország 
legkiválóbb számítástechnikai 
szakembereit, a számítástechnika 
alkalmazásában érdekelt vezető­
ket (összesen mintegy 300 főt), és 
az ő véleményüket is beépíti a 
prognózisba. 

Biztosra vehető, hogy a meg­
kérdezettek - ha szakmai isme­
reteikre támaszkodva, nagy fele­
lősségérzettel igyekeznek megke­
resni a legmegfelelőbb választ az 
egyes problémakörökben - jelen­
tősen hozzájárulnak ahhoz, hogy 
a kidolgozásra váró számítógépe­
sítési koncepció közelebb kerüljön 
az optimálishoz. 
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SZERVEZÉS ÉS szÁMíTÁSTEC-'-'·IKA 
AZ IPARI SZÖVETKEZETE 

Az Ipari Szövetkezetek Or­
szágos Tanácsa (OKlSZ) a múlt 
év decemberében tartott ülésén 
létrehozta az OKISZ Szervezési 
és Számítástechnikai Vállalatot. 
A vállalat január elseje óta 
működik. Alapításának körül­
ményeiről, működésének céljai­
ról és feladatairól Fábi Andor, 
az OKlSZ főosztályvezetője, a 
SzámításteChnika-alkalmazási 
Bizottság (SZAB) titkára tájé­
koztatta a "Számítástechnika" 
munkatársát. 

tőségeket, és új szervezési meg­
oldásokkal javítja a gyártáSi 
folyamat operatív irányítását 
és ellenőrzésének szabályozá­
sat. Adaptálja a korszerű és 
gazdaságos szervezési rendsze­
reket, bővíti az egységesíthető 
és tipizálható tevékenységeket, 
és gondoskodik a típusmegol­
dások széles körű elterjesztésé­
ről. Ü gyvi telszervezési és -gé­
pesítési programokat dolgoz ki 
és azokat a szövetkezetek ren­
delkezésére bocsátja. Számító­
gépes adatfeldolgozást végez és 
számítástechnikai szolgáltatá­
sokat nyújt stb. 

Az új vállalat meglevő gép­
parkja még ez évben R-22-es 
számítógéppel bővül. A válla­
lat által kidolgozott, s a szö­
vetkezetek nagysága, profilja 
és igényei szerint differenciált 
szervezési megoldások tipizált, 
egymáshoz modulszerűen il­
leszkedő programjait ezen a 
számítógépen fejlesztik és fut­
tat ják majd. A kipróbált prog­
ramokat az egyes szövetkeze­
tek a már meglevő országos 
számítógéphálózat igénybevé­
telével hasznosíthatják. 

Trethon Ferene 
munkaügyi 
miniszter 

nyilatkozata 
A Minisztertanács a 

múlt év végén határoza­
tot hozott a vállalati 
szervező munka fejlesz­
téséről. A határozat vég­
rehajtásával kapcsolatos 
feladatokról Trethon Fe­
renc munkaügyi minisz­
tertől kértünk tájékoz­
tatást. 

Cikkünk a 3. oldalon. 

,. 

A szövetkezeti iparban szer­
vezési, ügyvitelgépesítési és 
számítástechnikai szolgáltatá­
sokat nyújtott korábban az 
OKISZ Labor Üzem- és mun­
kaszervezési Főosztálya, a 
SZÖVADAT szövetkezeti adat­
feldolgozó társulás, s több ki­
sebb-nagyobb szövetkezeti egy­
ség és állami vállalat. Egységes 
és hosszú távú, a központi ha­
tározatokon és célokon nyugvó 
szervezési és számítástechnikai 
koncepciók kidolgozására és 
szervezett végrehajtására nem 
volt lehetőség. Az amúgy is 
szűkös szellemi és technikai ka­
pacitások szétforgácsolódtak, 
és ezt még csak súlyosbította 
az egyes szervezetek közti pá­
huzamosság és átfedés. 

A KSH elnökének rendelkezése 

Az ipari szövetkezetekkel 
szemben támasztott követelmé­
nyek egyre nőnek, ezért olyan 
megoldásokat kellett keres­
nünk, amelyek révén termelő 
és szolgáltató munkánk színvo­
nala emelhető. Ennek egyik 
eszköze a korszerű munka- és 
üzemszervezés, az ügyvi telgé­
pesítés, a számítógépek alkal­
mazása. Szükséges volt tehát a 
szervező kapaCitások koncent­
rálása és fejlesztése olyan ke­
retben, amely a központi irány­
elvek alapján kidolgozza és 
megvalósítja az ipari szövetke­
zetek egységes alapokon nyug­
vó szervezési és számítástech­
nikai rendszerét és bázisinté­
zeti feladatokat is ellát. 

Új vállalatunk feladatai sok­
rétűek. A vállalat a munka- és 
üzemszervezési területen elemzi 
a termelési, a termeléssel köz­
vetlenül összefüggő költség­
csökkentési, gazdálkodási lehe-

A SZOLGÁLTATÁSOK 
ÁRKÉPZÉSÉRŐl 

Két éve t meghaladó előké­
szítő munka eredményeként je­
lent meg a múlt esztendő vé­
gén a Központi Statisztikai Hi­
vatal elnökének 3/1977. (XII. 
21.) KSH-AH számú rendel­
kezése a számítástechnikai 
szolgáltatások árképzési irány-

elveiről. Ez a jogszabály egy­
részt összefoglalja a számítás­
technikai szolgáltatások árkép­
zésében gyakorta spontán mó­
don kialakult gyakorlatot, 
másrészt megteremti egy új 
árpolitika főbb vonásait, rész­
ben pedig kiindulópontja e té-

A Számítástechnikai Eszközök 
alkalmazási Tanácsának II. ülése 

1978. február 2-6, közöt Prága mel­
lett, Stífin-ben tartotta II. ü lését az 
ESZ R együttműködés keretében alakult 
Számítástecnikai Eszközök Alkalmazási 
Tanácsa (SZAT). Az ülésen részt vet­
tek az ESZ R együttműködés tagorszá­
gainak az alkalmazás országos irányí­
tását végző képviselői. A magyar de­
legációt Pesti Lajos, a Központi Sta­
tisztikai Hivatal elnökhelyettese vezet­
te. Megtárgyalták többek között a 
SZAT struktúráját és ügyrendjét, vala­
mint jóváhagy ták az 1978-80 évi Egy­
séges Együttműködési Tervet. A Tanács 
keretében kialakult szervezet és ügyrend 

biztosítja, hogya korábban az Auto­
matizált Irányítási Rendszerek Munka­
csoport, illetve az Automatizált Mér­
nöki Tervezés Munkacsoport keretében 
folytatott együttműködés hatékonysága 
tovább növekedjék. 
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ren a további jogszabályalko­
tásnak. 

A számítástechnikai szolgál­
tatások ipari méretű meghono­
sodása a korábbi lyukkártya­
rendszerű gépi adatfeldolgozás 
örököseként már egy évtized­
del korábban kezdődött meg; 
tíz esztendőnek kellett eltel­
nie ahhoz, hogy 1974 végén 
gazdára leljen a számítástech­
nikai szolgáltatások árhatósági 
hatásköre. Ekkor vette át 
ugyanis a Központi Statisztikai 
Hivatal elnöke az említett jog­
kört. 1973 végéig egyébként sem 
rendezte jogszabály a szabad 
árformába tartozó szolgáltatá­
sok árképzését. Az Országos 

(Folytatás a 2. oldalon) 

A Német Szocialista Egység­
párt 6. plenáris ülésén elfoga­
dott irányelvek alapján az 
NDK elektrotechnikai -elektro­
nikai iparában - ezen belül a 
számítástechnika terén is -
nagyarányú centralizációt haj­
tanak végre. 1978 januárjától 
a számítástechnikai eszköz­
gyártást a VEB Kombinat Ro­
botron vállalatnál koncentrál­
ják. A Robotron eddig 10 szer­
vezeti egységb ől állt, melyek 
közül öt közvetlenül a gyártás, 
egy pedig a kutatás-fejlesztés 
terén tevékenykedett. Alkalma­
zottainak létszáma 25 OOO fő 
volt. Az "új" Robotron 70 OOO 
embert foglalkoztat 19 üzem­
egységben. és önálló külkeres­
kedelmi joggal rendelkezik. 
Magába olvasztja a Zentronik 
Kombinátot (ASCOTA, OP­
TIMA, SOEMTRON, ERIKA 
stb. vállalatokkal) és a Büro­
maschinen-Export (BME) kül­
ke~eskedelmi vállalatot. Mind­
ez nem jelenti a Robotron 
ESZR számítástechnikai pro­
filjának módosítását. Kisgé­
pekhez és mikrogépekhez azon­
ban további perifériák fejlesz­
tését és gyártását tervezi a vál­
lalat. 

KSH Könyvtár



A SZOLGÁLTATÁSOK ÁRKÉPZÉSÉRÖL 
(Folytatás az 1. oldalról) 

Anyag- és Árhivatal elnöké­
nek 8/1973. OÁH számú ren­
delkezése ugyanis lényegében 
az első olyan jogforrás, amely 
részletesebben kifejti azokat az 
elveket és meghatározásokat, 
amelyek a szabad áras szolgál­
tatások árképzése terén irány­
adónak tekintendők. E jogsza':.. 
bály interpretációja a számí­
tástechnika területére azonban 
- részben hatósági jogkör hí 
ján - nem történt, mert nem 
is történhetett meg. így az 1974. 
évi Számítástechnikai Év­
könyvben megjelent ismertetés 
sem lehetett több, mint a fi­
gyelem felkeltése. 

A számítástechnika ugyanis 
különleges szolgáltatás. Atipi­
kus jellege számos tényezőcso­
port egymásrahatásából alakult 
ki. Csupán a legdöntőbbekre 
kitérve: 

- állóeszköz-igénye rendkivül 
magas (egy négyzetméternyi terü­
letre közel egymillió forint értékű 
állóeszköz j u t) , 

- interdiszciplináris tudományág 
lévén, a számítástechnika alkalma­
zása rendkívül szétágazó, szellemi 
igényessége tehát ugyancsak nagy­
fokú, 

- az alkalmazásához megkivánt 
munkaerő szakosodása minden té­
ren szintén erősen előrehaladott és 
állandó továbbképzést kiván, 

- gépi eszközeinek erkölcsi és 
anyagi elhasználódása rendkivül 
gyors, 

- szellemi jellegt1 szolgáltatásai­
nak intellektuális munkaerőigénye, 
valamint gépi szolgáltatásainak 
anyagtartalma (elsősorban papír­
nlapú információhordozó szükség­
lete) szélsőséges szóródást mutat, 

- az eszközök hatékony kihasz­
nálásához magas színvonalú mun­
kaszervezés és az ügyfelekkel va­
ló legszorosabb kooperáciÓ szüksé­
ges, 

- mind a számítástechnikai cél­
intézmények, mind az esetileg 
több-kevesebb rendszerességgel 
bérmunkát, gépidő-értékesítést vál­
laló szervezetek anyagi érdekeltsé­
gi, jövedelemszabályozási, pénzgaz­
dálkodási szempontból igen nagy 
eltérést mutatnak, ezenkívül 

- jelentékeny változatosságot 
tapasztalhatunk a nagyságrend, a 
gépállomány korszerűsége, generá­
ciós foka, kiépítettsége, felszerelt­
sége, a szervezet profiljának sajá­
tosságai, alap- és melléktevékeny­
ségeinek megOSZlása tekintetében. 

A felsoroltak mellett még egy 
sereg ismérv különbözősége, vala­
mint az a körülmény, hogya szám­
viteli rend sem számolt a számí­
tástechnika szakmai specifikumai­
val, jelZi csupán, hogy az árkép­
zésre vonatlwzó jogszabályalkotás 
egyetlen tollvonással akkor sem 
rendezhet minden kérdést, ha a 
műszaki fejlődés és a gazdasági 
környezet, a piac állandó változá­
sai, impulzusai szinte havonta nem 
igényelnének újabb és újabb ren­
dezést, vagy legalábbis reagálást. 

Ennek tudható be, hogy az 
árhatóság tervei szerint a most 
kiadott rendelkezés - minden 
részletessége és viszonylagos 
terjedelmessége ellenére 
csupán első szakasza az ár­
munkának. Elsődleges célja az, 
hogy 

- az árképzés során figyelembe 
vehető összes tényező egyértelmű 
meghatározását előírja, 
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- a monoprogramozott kötegelt 
(batch) üzemmód árkalkulációs 
szabályait megadja, minthogy ez a 
forma a számítástechnikai szolgál­
tatások körében előreláthatólag 
hosszabb ideig irányadó marad. 

- emellett igen határozottan 
körvonalazza a szellemi szolgálta­
tások és a multiprogramozott 
üzemmód szabályainak azt a szű­
kebb keretét, amely már a jelen­
ben is kifejti hatását és a közel­
jövő teljes mélységű ármunkájá­
nak időálló gondolati alapja. 

Gyakran mondjuk - és ko­
rántsem ok nélkül -, hogya 
számí tástechniká ban minden 
másként van. Emeljük ki a 
számtalan példa közül először 
az amortizáció, az értékcsökke­
nési leírás témakörét. 

Hazai számítógépeink üzem­
ideje szóródik: a költségvetési 
szervek számítógépeinek gya­
korta egy műszakos kihaszná­
lásától a szervezési intézetek 
folyamatos, szinte négy műsza­
kos üzemeltetésig. Az amor­
tizáció kulcsa igen magas, más­
felől független az üzemidőtől. 
Ilyen körülmények között -
tartós kereslet esetén - nem 
engedhető meg az, hogy az egy 
műszakban alighogy kihasznált 
számítógép egy gép órára jutó 
horribilisan magas fajlagos ér­
tékcsökkenési leírási költsége 
irreálisan megemelje az ár­
szintet és ezzel szinte belehaj­
szolja az állóeszközeit három 
műszakban működtető szolgál­
tatót szükségtelenül magasabb 
árakba, mondatván az utóbbi­
val, hogy "a piac úgyis elbírja, 
hiszen precedens van rá". Ezért 
kellett az árképzéSi irányelvek­
ben kötelezően kimondani, 
hogy az árvetési kalkuláció 
időalapja napi két műszakos, 
tehát bruttó tizenhat órás 
üzemidő, függetlenül a tényle­
ges kihasználás mértékétől. Ez­
zel az árszint potenciális nivel­
lálásán felül az ármechanizmus 
a számítógéppark hatékony ki­
használására kíván ösztönözni 
és részben bizonyos, itt-ott csí­
rájában észlelhető monopolisz­
tikus irányzatok kialakulását 
fékezi. Az értékcsökkenési le­
írás hagyományosan az üzemi 
általános költségek egyik sar­
kalatos része. Ez az elv azon­
ban nem alkalmazható mara­
déktalanul olyan állóeszközök 
tekintetében, amelyeknek az 
amortizációja független az 
üzemidőtől. Az árképzési irány­
elvek kidolgozása során tehát 
meg kellett oldani azt is, hogy 
az értékcsökkenési leírási költ­
ség valamiképpen teljesítmény­
arányossá váljék: éppen ezt cé­
lozza a napi tizenhat órás üze­
meltetési normatíva kötelezővé 
tétele, valamint az árszerkezet 
olyan megalkotása, amelyben 
az amortizációs költség immár 
nem rezsi tényező, hanem -
mint szolgáltatási különköltség 
- a közvetlen költségek integ­
ráns része. Ezzel a konstruk­
ciós változással a számítástech­
nika költségalakulásában egy 
további, ugyancsak hagyomá­
nyossá vált logikátlanság ot kí­
vántak kiküszöbölni. A tradi­
cionális ipari- és szolgáltató­
ágak túlnyomó része munka­
igényes. Ez indokolja azt, hogy 
az üzemi általános költségek 
vetítési alapja a költségviselő­
elszámolásban, magyarán a 
termékkalkulációban a közvet­
len bér. Ezt a gyakorlatot át­
vette és széles körben alkal­
mazza a számítástechnika is. 
A számítástechnikai szolgálta­
tások terén teljesen értelmetlen 
lenne a költségszerkezetben 
amúgyis túltengő amortizációt 
is magában foglaló üzemi re­
zsit a fel merült közvetlen bé­
rek arányában szétosztani az 
egyes SZOlgáltatások között, hi­
szen egy olyan végsőkig auto­
matizált technikában, mint a 
számítógép kezelése, az élő­
munka költségének aránya tel­
jesen eltörpül az egyéb költ­
ségelemek mellett és ekként 
nem is jellemző. 

(Gondoljunk itt arra, hogy 100 
milliÓ forintot megközelítő bruttó 
értékű berendezést egy, esetleg két 
főnyi operátor kezel: az állóeszkö­
zök éves értékcsökkenési leírási 
költsége 15 millió forint, míg a 
két operátor évi munkabére, köz­
terhekkel, munkaruhával, egyébbel 
együtt talán 100 ezer forint. Az 
arány igy 1 :150, ami még egy órai 
számítógépfutás esetén is torz, hát 
még ennél rövidebb munkák ese-SZűV Nyomda, Budapest, 

78,0924 
Fv.: Mihályi Zoltán 

J tén. Nem üres játék a számokkal, 
ha még rámutatunk arra, hogy az­
ért a bizonyos évi 100 ezer forint 
munkabérért a számítógépen több 
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mint 50 milliónyi forint teljesít­
ményértéket hoznak létre, vagyis 
az arány 1 :500 lesz.) 

Azáltal viszont, hogy az 
amortizáció maga is közvetlen 
költséggé emelkedett, eltűnik a 
fenti torzulás és az üzemi ál­
talános költségek vetítési alap­
jába bekerült egy olyan ter­
melési és költségjellemző, 
amely a rezsi igazságosabb el­
osztását biztosítja. Az árkép­
zési irányelvek költségszerke­
zeti előírásainak egy másik lé­
nyeges rendező elve - a köz­
vetlen költségek előtérbe he­
lyezésének jegyében - az, hogy 
a papírköltségek nagymérvű 
szóródásával számolva, meg­
szünteti az eddig ingadozó 
számlázási giYakorlatot, és köz­
vetlen anyagköltségként való 
számbavételüket írja elő. A 
szakmában ugyanis olyan szo­
kás alakult ki, hogy egyes szá­
mítóközpontok a lyukkártya, 
lyukszalag és főleg a leporelló­
papír költségét közvetlen 
anyagfelhasználásnak tekin­
tették, mások anyagértékesí­
tésnek fogták fel és általában 
5 százalékos anyagigazgatási 
költséggel terhelték meg, de 
nem egyszer találkozhattunk 
azzal az eljárással is, hogy a 
felhasznált papíranyag költsé­
gét bekerülési árszinten egy­
szerűen továbbszámlázták. 
Egyértelmű rendezést kivánt a 

háttérgép-igénybevétel, a program­
készítés, tesztelés során felhasznált 
idegen számítógépórák árvetésbe 
állítása is. Az eddigi, nem is egé­
szen következetes gyakorlattal 
szemben ezt az irányelvek már 
nem valamiféle alvállalkozási tel­
jesítményértéknek, hanem egysze­
rűen bérmunkának tekintik és ár­
szerkezetben a közvetlen költségek 
között, szolgáltatási különköltség­
ként kapnak helyet. Ebbe a gon­
dolatkörbe vág még az a tilalom 
is, amely a jövőben nem engedi 
meg a számítógépóráknak egyes 
számftóközpontok közötti "termé­
szetbeni" cseréjét, hanem a !{öl­
csönös leszámiázás köti a bruttó 
elszámolás elvének érvényesítése, 
valamint az árinformációs rendszer 
megbízható bizonylati alapjai érde­
kében. 

Nagy figyelmet érdemlő sza­
bálya az árrendelkezésnek az, 
hogy olyan munkaszámrend­
szer alkalmazását követeli meg, 
amely kivitelezésében idomul 
ugyan az egyes számítóközpon­
tok sajátosságaihoz és egyéni 
vonásaihoz, azonban az árve­
tési- és utókalkulációk egybe­
vetését szerves módon bizto­
sítja. A számítógép üzemelteté­
séről olyan gépnaplót kell ve­
zetni és dokumentálni, amely 
a futási és állásidők egyértel­
mű feljegyzését és minősítését 
(objektív és szubjektív állás­
idők stb.) teszi lehetővé. A szel­
lemi munkára fordított idők 
munkaszámonkénti nyilvántar­
tását személyi szellemi mun­
kanapló rendszeres vezetésével 
kell alátámasztani. A rendel­
kezés előírja még minden szol­
gáltató számára ÁrképzéSi Sza 
bályzatának záros határidőn 
belüli kidolgozását, ehhez meg­
adja a szabályzat kötelező mi­
nimális tartalm át, valamint ki­
jelöli szolgáltatásnemenként az 
alkalmazható árvetés i egysége­
ket. Különleges figyelmet szen­
tel a rendelkezés a köl tségve­
tési számítóközpontok eltérő 
jellegénél fogva a számukra ér-: 
vényes árképzéSi előírásoknak, 
hogy ezzel is fokozódó számí­
tógépkihasználásra serkentsen 
és elősegítse a versenyegyenlő­
ség megteremtését a vállalati 
gazdálkodási rend szerint mű­
ködő számítástechnikai intéz­
ményekkel. A rendelkezés vég­
rehajtása minden bizonnyal 
gondot okoz a számítástechni­
kai szolgáltatóknak, sőt nem 
egy esetben talán többletfela­
datot is. Ennek ellentétele vi­
szont az a biztonság, amelyet 
a jogszabályok betartása nyújt. 

Végül pedig néhány szót ar­
ról is, mit vár az árhatóság? 
Elsősorban rendet, egységes 
köl tségszer kezetet, homogén 
árszerkezetet, javuló költség­
gazdálkodást, az ügyfelek gon­
dos kiszolgálását, a szolgálta­
tások használati értékének 
emelkedését, egészséges ver­
senyt a számítóközpontok kö­
zött, az alkalmazások körének 
kiterjesztését, fokozódó számí­
tógépkihasználást és a gazda­
sági eredmények biztosítása 
mellett az árszínvonal stabili­
zálódását, majd fokozatos csök­
kenését. 

PERJÉS SANDOR 

Befejezés előtt a "kámai program" fejlesztése 
Alig egy éve ("A kámai program", SZT 19'77/február) ad­

tunk hírt arról, hogya Kámai Autógyár részére a Villamos Au­
tomatika Intézet szállítja a dieselmotor-sorozat vizsgálatára szol­
gáló számítógépes bemérő rendszert. A világ legnagyobb diesel­
motor-bemérő rendszere a világ e hatalmas teherautógyára szá­
mára! Szép vállalkozás, amely azonban mind méreteinél, mind 
pedig újszerűségénél fogva nehéz próba elé állítja a legnagyobb 
tudású és tapasztalatú szakembereket is. A fejlesztés helyzetéről 
és eddigi eredményeiről Csordás Zoltán, a VI LATI Számítógé­
pes folyamatirányítáSi főosztályának vezetője és dr. Szirtes 
László osztályvezető tájékoztatta lapunk munkatársát. 

Az 1975 végén kötött szerződés szerint a fejlesztő munka 
1976 elején kezdődött, s jelentős része 1977 végére befejeződött. 
Az Autóipari Kutató Intézetben felépített prototípuson az utolsó 
ellenőrzéseket végzik. A teljes rendszerben 15 TP A/i számító­
gép 172 motorviz.sgáló egységet lát majd el. 

A VILATI-ban nem ez az első megoldott real-time feladat. 
Az Ajkai Timföldgyárban működik egy 100 mérőhelyes, PC-4000 
bázisú rendszerünk. Ugyancsak PC-4000 segítségével irányítják 
a Debreceni Közúti Építő Vállalat útépítéSi anyagellátását, de 
működik rendszerünk az ilmenaui Henneberg porcelángyárban 
is. A Kámai Autógyár részére készülő fejlesztés azonban ezek­
hez képest volumenben és minőségben is lényegesen magasabb 
szintű. A jelen kor legkorszerűbb technikájával felszerelt gyár 
voltaképpen megkövetelte a számítógép alkalmazását: így vált 
ugyanis homogénná a technikai színvonal. 

A számítógép tárolja a vizsgálati programokat, amelyek a 
motor kilenc, a motor környezetének pedig négy jellemző értékét 
méri, három motorjellemző értékét pedig kiszámít ja. A mért és 
számított adatokat kij elzi, és elkészíti a vizsgálati jegyzőköny­
vet. Mindemellett nyilvántart ja a próbapad i kihasználtsági ada­
tokat és a számítógépes motorvizsgáló rendszer állapotára vonat­
kozó információkat is. 

Az automatikus gyártás végi minőségellenőrzés megvalósí­
tása a hagyományos módszerekhez képest számottevő beruházási 
költségtöbbletet jeléü, ami elsősorban a nagy értékű termékek 
tömeggyártásában térül meg. A Kámai Autógyárban évente 
mintegy 250 ezer dieselmotor készül. Persze, aszámítógéppel 
nem csak élőmunkát takarítanak meg. Már a számítógéphez 
menő érzékelők is pontosabbak, mint a kézi vizsgálatnál. A vizs­
gálat tetszés szerinti számban pontosan reprodukálható. Javul ,a 
bizonylati fegyelem, kevesebb a szubjektív hiba. Nem közöm­
bös az sem, hogy a vizsgálatot végző személy hangszigetelt, lég­
kondicionált helyiségben végzi a munkáját (bár ezt csak az 
tudja értékelni, aki maga is állt már legalább két, működő die­
selmotor között). 

A számítástechnikai berendezések részesedése értékben a 
teljes rendszer harmadrészét teszi ki. A KFKI által (egyébként 
kitűnő minőségben) szállított hadrware-t és alapsoftware:-t a 
VILATI-ban kidolgozott felhasználói feladathoz igazodó soft­
ware egészíti ki, s teszi egy, a technológiával összekapcsolt 
komplett feladatmegoldó rendszerré. És ilyenből is 15 teljesen 
azonos működik majd. 

A software átadása a prototípuson ez év közepén várható. 
A teljes számítógépes rendszert a helyszínen több szakaszban, 
ütemesen adják át. 

KOORDINÁCIÓ TÁRSADALMI ALAPON 
Mindannyiunk előtt ismere­

tes, hogy számítógépesítési ter­
veink végrehajtása hatalmas 
anyagi áldozatokat megkövete­
lő, szerteágazó, bonyolult fel­
adat, melynek megvalósításá­
hoz minden átgondolt segítség 
hozzájárulhat. Túl az országos 
munka irányítására hivatott 
szervek t vékenységén, jelen­
tős tényező lehet e tekintetben 
a társadalmi szervek koordiná­
ló, ellenőrző szerepe. Például a 
megy ei szinten és társadalmi 
alapon létrehozott számítás­
technikai koordinációs bizott­
ságok - n m kötődve vállala­
ti vagy intézményi érdekekhez 
- a valóban közös, népgazda­
sági szempontokat vehetik fi­
gyelembe, fejth tik ki tevé­
kenységüket. Elősegíthetik a 
lehetőségek és az igények össz­
hangjának kialakítását, a prob­
lémák elhárítását, a szükséges 
előfel tételek megteremtését. 

N épgazdasági értékeink tár­
sadalmi védelmére jó példát 
találhatunk Szegeden, ahol az 
MSZMP Csongrád megyei Bi­
zottságával közösen, mintegy 
másfél évvel ezelőtt hozták 
létre a Csongrád megyei Szá­
mítástechnikai Koordinációs 
Bizottságot (MSZKB). A bizott­
ság - melynek tagjai amegye 
különböző intézményeiben és 
vállalatai nál dolgozó szakem­
berek - az alakuló ülésen el­
határozta, hogy 

- közreműködik a gazdaság 
egyes területein jelentkező szá­
mítástechnikai problémák fel­
tárásában és megoldásában, 

- segíti a számítástechnika 
terjesztéséhez szükséges eszkö­
zök megteremtését, 

- javaslatokat dolgoz ki a 
géppark jobb kihasználására, 
az üzemeltetők és a felhaszná. 

lók közötti jobb együttműkö­
désre, 

- gépbemutatók szervezésé­
vel, feldolgozási példák ismer­
tetésével segíti a szakismeretek 
terjesztését, az igények felkel­
tését, 

- kapcsolatot teremt és tart 
fenn a számítástechnikai fej­
lesztéssel foglalkozó országos 
szervekkel. 

Az MSZKB három - kapa­
citás, igény és szervezési - al­
bizottságban kezdte meg mű­
ködését. A kitűzött célokból 
máris sok megvaló ult. Befe­
j zték a Csongrád megyei vál­
lala toknál és intézményeknél 
levő számítástechnikai kapaci­
tás f Imé rés ét, amely kiterjed 
a számítógépállományra, az 
adatrögzítő és ellenőrző gépek­
re, valamint a rendelkezésre 
álló szellemi kapacitásra. 
Ugyancsak végeztek a megyei 
számítástechnikai igények je­
lenlegi állapotának felmérésé­
vel. Elkészítették a fe lhaszná­
lói kézikönyvet, amely a me­
gyéb n található számítóköz­
pontok összes lényeges adatát 
tartalmazza. Mindezek a mun­
kák jó alapot biztosítottak a 
koordinációs tevékenység ki­
bontakoztatásához és a megyei 
software-követő szolgálat be­
indításához. Ma már gyakor­
lattá vált, hogy új számítóköz­
pontok létesítése előtt a válla­
latok és intézmények vélemé­
nyeztetik terveiket a bizott­
sággal, illet ve, hogy az MSZKB 
tagjai és aktivistái felkeresik 
az egyes számítóközpontokat a 
jobb kapacitáskihasználást aka­
dályozó okok feltárása érdeké­
ben. Ebben a munkában időn­
ként előfordul, hogy kemény 
vitát kell foly tat niuk egy-egy 

(Folytatás a 11. oldalon) 

KSH Könyvtár
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in1e'#(;á T · . rethon Ferenc munkaügyi miniszterrel, 

A közelmúltban született 
meg a Minisztertanács 1046/ 
1977. (XII. 14.) számú határo­
zata a vállalati szervező mun­
ka fejlesztéséről. A népgazda­
sági feladatok sikeres végre­
hajtása szempontjából nagy je­
lentőségű határozattal kapcso­
latban Trethon Ferenc mun­
kaügyi minisztert kértük meg, 
válaszoljon lapunk kérdéseire. 

* 
- Az utóbbi években előre-

haladás történt a szervező 
munka terén. A szervezők 
munkája hozzájárult a termelés 
növeléséhez, a munkatermelé­
kenység fokozásához, az áUó­
alapok jObb kihasználásához. 
Véleménye szerint miért volt 
mégis szükség a minisztertaná­
csi határozat meghozatalára? 

- A fejlett szocialista társa­
dalom műszaki és gazdasági 
bázisa bővülésének feltételét 
képező folyamatos, kiegyensú­
lyozott fejlődés állandó köve­
telménye nemcsak a termelé­
si folyamat korszerűsítése, ha­
nem a gazdaságfejlesztési cé­
lok érvényesítés ét szolgáló 
eszközök, módszerek rendsze­
res továbbfejlesztése is, Mint 
ismeretes, időről időre növeini 
kívánjuk a termelési tényezők 
felhasználásának ha tékonysá­
gát, hiszen ez előrehaladásunk 
alapja. Az előbbieket - pozi­
tív és negatív irányban egy­
aránt - jelentős mértékben 
befolyásolja a szervezettség 
színvonala. Éppen ezért szük­
ségszerű a szervezési tevékeny­
ség helyzetének folyamatos ér­
tékelése, elemzése. Ez ugyanis 
lehetőséget teremt arra, hogy 
meghatározhatók legyenek a­
Zok a szempontok, amelyek 
alapján a gyakorlatban meg­
valósul a szemlélet és a cse­
lekvés egysége. Ezt célozza a 
közelmúltban a vállalati szer­
vezés fejlesztéséről kiadott mi­
nisztertanácsi határozat is. 
Időszerűségét az elmondotta­
kon kívül két körülmény indo­
kOlja. 

Az egyik ok: a vállalati szer­
Vezés fejlesztésének kérdéseit 
átfogóan szabályozó 1972. eVl 
kormányhatározat megjelenése 
óta eltelt néhány év. Ez szük­
ségszerűvé tette a gyakorlati 
tapasztalatok áttekintését és 
értékelését. Indokolt ennek el­
végzése többek között azé:(t is, 
mert feltétlenül elemezni kell 
azt, hogy az említett rendelke­
zés kiadásakor alkalmazott hi­
potézisek mennyire bizonyul­
tak helyesnek. További szem­
Pont az, hogy gazdasági fejlő­
désünk belső és külső feltéte­
leiben bekövetkezett változá­
sok célszerűvé tették annak 
áttekintés ét is, hogy a felada­
t~k korábbi súlyozását, a ten­
lllvalókkal kapcsolatos felelős­
séget, hatáskört és illetékessé­
get nem kell-e módosítani. E­
mellett meg kell jegyezni, hogy 
az elmúlt közel hat esztendő­
ben több olyan határozat is ki­
adásra került, amelyek bizo­
nyos vonatkozásokban érintet­
ték a szervezési tevékenysé­
g~t. Ennek megfelelően a Mi­
lllsztertanács hivatkozott ren­
~elkezése a korábbi kormány­
allásfoglalás korszerűsítését, a 
szervezés egy-egy részterületé­
vel foglalkozó jogszabályok 
elgységes keretbe foglalását cé-
ozza. 

A kormány úgy vélte, indo­
k?lt a figyelmet újólag felhív­
ni arra is, hogya vállalati 
szervezés nem azonos a mun­
ka- és üzemszervezéssel, an­
~ál sokkal szélesebb kategória. 

zért nem helyes a gyakorlat­
ban, ezt a funkciót az említett, 
~~Yebként rendkívül fontos 

oyre leszűkíteni. Meg kell 
meg említeni, hogya korábbi­
akban nem történt intézkedés 
a központi koordinációval ösz­
Szefüggő tennivalókról amely 
most rendezés re kerül t: 

- A határozat értelmében a 
munkaügyi miniszter látja el a 
szervezés központi koordináció­
ját, illetve az azzal kapcsola­
tos feladatokat. Milyen átfogó 

a vállalati szervező munka fejlesztéséről 
intézkedéseket terveznek a vál­
lalati szervezés színvonalának 
általános emelésére? 

- A Minisztertanács hatá­
rozata a vállalati szervezeSl 
funkció tartalmának, körének, 
cél- és feladatrendszerének, 
valamint a végrehajtásért fe­
lelősök kijelölésével megfelelő 
alapot teremtett a szervezett­
ség színvonalában jelentkező 
elmaradottságunk behozására. 
Ezért nem valamilyen további 
új és átfogó intézkedésre, ha­
nem az előbb említett rendel­
kezésben foglaltak folyamatos, 
következetes végrehajtásának 
biztosítására van szükség. En­
nek megfelelően a szervezés 
központi koordinációjának is 
döntően az a fela<ilata, hogy 

- figyelemmel kísérj e a 
határozatokban foglaltak vég­
l'ehajtását; 

- segítse elő a szervezés 
különböző területein és szint­
jein a feladatok helyes értel­
mezését; 

- a megfelelő szervezési 
módszerek és eszközök elter­
jesztésének, helyes alkalmazá­
sának támogatása mellett for­
dítsoh gondot az előbbieket 
megfelelően alkalmazni tudó 
emberek képzése, továbbkép­
zése, valamint foglalkoztatása 
hatékonyságának javítására. 

A kormány intézkedésében 
érintett, és a szervezési színvo­
nal emelésére irányuló konkré~ 
lépések megtétele és a vállala­
tok ez irányú "befogadóképes­
ségének" ezzel összhangban ál­
ló javítása természetesen nem 
lehet a központi koordináció 
közvetlen feladata. Az egyes 
vállalatok eltérő tennivalói ból, 
szervezési színvonalának kü­
lönbségéből adódó következte­
tések levonása - akár a meg­
levő feszültségek felszámolá­
sáról vagy ezek jövőbeni új­
ra termelésének megakadályo­
zásáról van szó - ún. külső 
intézkedésekkel nem helyette­
síthető. Az előbbiek elsősor­
ban vállalati döntéseket és cél­
tudatos gyakorlatot igényelnek. 
Az, hogy ezek milyen mérték­
ben járulnak hozzá a vállalati 
szervezés színvonalának álta­
lános emeléséhez, nagyrészt at­
tól is függ, hogy végrehajtásu­
kat az irányítás eszközeivel 
formált gazdasági környezet 
milyen mértékben ösztönzi, il­
letve segíti elő. 

- Ez év első negyedévében 
alakul meg a SzervezéSi Tárca­
közi Bizottság. Milyen elvárá­
sokkal tekintenek a bizottság 
munkája elé? 

- A vállal a ti szervezés el vi 
irányítását, úgy mint eddig, a 
jövőben is a felügyeletet ellá­
tó szervek vezetői végzik. Ez 
természetesen nem csökkenti 
az e tevékenységhez kapcsoló­
dó szakterületekért (oktatás, 
tudományos megalapozás, fi­
nanszírozás, tájékoztatás) fele­
lősök kötelezettségeit. 

Az 1972 óta eltelt időszak ta­
pasztalatai alapján merült fel 
a szervezés felsőszintű "összefo­
gásának" igénye. Az ezzel kap­
csolatos elvek tisztázása során 
született az a megállapítás, 
hogya szervezés mint vállala­
ti tevékenység, valamint az 
egyéb, idekapcsolt funkciók 
koordinálása csak akkor képes 
a népgazdasági célok elérését, 
illetve a határozatok végre­
hajtását biztosítani, ha olyan 
szervezeti formában működik, 
amely a központi irányítás és 
ellenőrzés követelményét az 
indokolt, ésszerű munkameg­
osztásból, valamint az együtt­
működésből származó előnyök 
feladása nélkül biztosítja. Ilyen 
felfogás alapján került sor a 
minisztériumi irányítás felté­
tel- és eszközrendszerének, s 
lényegét tekintve feladatainak 
változtatás nélküli fenntartása 
mellett a Szervezési Tárcaközi 
Bizottság létrehozását célzó 
döntésre. 

A munkaügyi miniszter 
koordinációs feladatát segítő 
szerv fő feladatának tartom, 
hogy folyamatosan biztosítsa a 
határozat végrehajtásához és 

ellenőrzéséhez szükséges ten­
nivalók egységes irányának ki­
alakítását. A testületnek elő 
kell segítenie az álláspontok 
egyeztetése útján a kiadásra 
kerülő irányelveknek és intéz­
kedéseknek a minisztertanácsi 
határozattal való szoros össz­
hangját. Hozzá kell járulnia 
ahhoz, hogy az államigazgatási 
rendelkezések elvileg, logikai­
lag egymásra épüljenek, meg­
szűnjenek a szükségtelen pár~ 
huzamosságok, s az ésszerÜ 
szervezési megoldások széles 
körben ismertetés r e kerülje­
nek. Ennek megfelelően a bi­
zottság munkáját nem, vagy 
nemcsak szűken értelmezett 
"zárt hivatali testületi", hanem 
nagyon is nyílt és aktív "team­
munka" jellegűnek tekintem. 

- A számítástechnikai szak­
emberek, iUetve maga a számí­
tógép fontos szerepet játszanak 
a vállalatok szervezettségének 
fokozásában. Mit vár (jn a szá­
mítástechnika művelőitől, hogy 
minél eredményesebb segítséget 
nyújthassanak a szervezőknek ? 

- A modern technika és a 
specializáció szervezési köve­
telményei egyre inkább túlnő­
nek a klasszikus vagy hagyo­
mányos munkahelyi kereteken. 
Hozzátehető ehhez az is, hogy 
a szervezetlenség okozta vesz­
teség jelentősége minőségileg 
is változott, hiszen esetenként 
a gazdaság növekedési ütemé­
nek lassulását vagy a verseny­
ben, versenyképességben való 
lemaradást is eredményezi. 
Fejlődésünk jelenlegi szaka­
szában, s a jövőben egyre in­
kább a rendszerek szervezése 
kerül előtérbe. Mindez olyan 
körülmények között történik, 
amikor a szervezés nek a vál­
tozó termelési tényezők módo­
suló feltételek melletti opti­
mális kihasználását kell előse­
gítenie, és egyre bonyolultabb 
feladato k megoldása, új mód­
szerek, eszközök alkalmazása 
válik szükségessé. Ide tartozik 
a számítástechnika és a szá­
mítógép. 

Az előbbiek azonban nem 
jelentnetik azt, hogy szerepü­
ket a szervező munkában ki­
zárólagosnak kell vagy szabad 
tekinteni. Hasonlóan nem állja 
meg a helyét az olyan felfogás 
sem, hogy ahol nem áll ren­
delkezésre számítógép, ott le­
mondhatunk a szervezés egyéb 
eszközeivel elérhető eredmé­
nyekről. Ú gy vélem, által á -
nosnak minősíthető az a véle­
mény, hogy mind a számítás­
technikai szakembereknek, 
mind a rájuk bízott nagy ér­
tékű gépi berendezéseknek a 
szó tényleges értelmében ha­
tékonyan kell dolgozni uk. En­
nek azonban csak egyik, de 
nem elegendő feltétele a jól 
képzett, magas szintű számí­
tástechnikai ismeretekkel ren­
delkező szakembergárda, vala­
mint a megbízhatóan működő, 
korszerű számí tó gép rendszer . 
A hatékonyság javítása nem­
csak a többi dolgozóval 
együ ttes cél t és érdeket, 
hanem közös felelősséget is 
jelent. A számítástechnikai 
szakembereknek ismerniük kell 
a vállalati gazdasági folyama­
tokat, a vállalati politikát, 
stratégiát és taktikát, valamint 
egyes időszakok ezekkel össze­
függő szervezési célkitűzéseit. 
Ezért lényeges, hogy az előb­
biek megvalósítását legmegbíz­
hatóbban és leggazdaságosab­
ban szolgáló eszközöket és el­
járásokat, az ezeket magukba 
foglaló alkalmazási rendszere­
ket időben biztosítsák. Ez a 
feltétele annak, hogy a szer­
vezők a vállalati vezetőkkel 
közös nyelven beszéljenek, s 
a számítástechnika reális se­
gítséget nyújtson a tervekben 
foglalt célkitűzések megvaló­
sításához. A számítástechnikai 
szakemberek sokat tehetnek a 
ma még meglevő "öncélúság" 
ellen, ha következetesen szem­
beszállnak a megfelelő szerve­
zettségi megalapozással nem 
rendelkező számítástechnikai 
alkalmazási törekvésekkel, 

vagy "lemondanak" olyan szer­
vezési megoldásokról és igé­
nyekről, amelyek nem szolgál­
ják a vállalati terv-előirány­
zatok teljesítését, hanem "csak" 
a számítógép "elvi" alkalma­
zása által támasztott követel­
mény kielégítését célozzák. 

Véleménye szerint az 
SZKFP mennyiben segítette a 
szervezésről szóló párt- és kor­
mányhatározat végrehajtását, il­
letve hogyan egéSZíti ki a mi­
nisztertanácsi határozatban 
foglaltakat? 

- A korábbi felsőszintű ha­
tározatokban megfogalmazott 
népgazdasági célok és érdekek 
kifejezésre jutnak már az 
1971-ben elfogadott Számítás­
technikai Központi Fejlesztési 
Programban is. A vállalati 
szervezés és a számítástech­
nika alkalmazása egymásra 
épülŐ, egymást feltételező szo­
ros összefüggéseit még jobban 
konkretizálta az az 1977. évben 
megjelent rendelkezés, amely 
az SZKFP 1976-1980. évi fel­
adatait rögzítette. Ez és a vál­
lalati szervező munka fejlesz­
téséről szóló legutóbbi kor­
mányhatározat egymással össz­
hangban segíti a szóban forgó 
területekre vonatkozó nép gaz­
dasági célkitűzések megvalósí­
tását. így többek között olyan 
számítógépes megoldások ki­
dolgozásának fontossága került 
kihangsúlyozásra, amelyek a 
vállala tok szervezettségének 
növelését, a hatékonyabb mun­
kaerő-, anyag- és energiagaz­
dálkodást, s a termelékenység 
fokozását segítik. Különösen 
aláhúzandónak tartom azt az 
intézkedést, amely szerint a 
bázisintézeteknek gondoskod­
niuk kell a szervezési és szá­
mítástechnikai feladatok össze­
hangolásáról, illetve makro­
szinten az érintetteknek a szá­
mítástechnikai és szervezési 
szakemberképzés koordinált 
tartalmi és irányítási rendsze­
rének kimunkálásáról. 

- Hogyan ítéli meg a válla­
lati gazdálkodási rendszerben 
müködő szervező intézetek je­
lenlegi tevékenységét, illetve 
milyen változtatásokat tart 
szükségesnek abban? 

- A vállalati gazdálkodási 
rendszerben m(íködő, különbö­
ző ágazatokhoz tartozó üzem­
gazdasági és szervező intéze­
tek tevékenységével szemben 
már a korábbi határozatok is 
jelentős követelményeket tá­
masztottak. Ezeket a kormány 
legutóbbi intézkedése lényegé­
ben tovább fokozza. A tenni­
valók részletes megfogalmazá­
sával a tevékenységi kör olyan 
korszerűsítését és fejlesztését 
írja elő, hogy ennek eredmé­
nyeként az intézetek a koráb­
bi előírásoknak megfelelően a 
szervezés gyakorlati, módszer­
tani és kutatási bázisintézmé­
nyeivé váljanak. A feladat­
meghatározás azon túl, hogy 
kifejezi az intézetek munkájá­
ban végbement fejlődés elis­
merését, egyben utal annak 
gyenge pont jaira, s a szüksé­
ges változtatások irányára is. 

A jelenlegi hiányosságok 
szerteágazóak és sokféle okra 
vezethetők vissza. Ilyenek: az 
említett intézmények munká­
jában jelentkező felesleges 
párhuzamosság, a szellemi ka­
pacitások szétforgácsoltsága, a 
különböző tevékenységek kö­
zötti indokolatlan aránytalan­
ság, az intézetek között, illetve 
az intézetek és a vállalatok 
kapcsolatában jelentkező 
együttműködés elégtelensége. 
Szükséges ezért a tevékenysé­
gi kör és a feladatok felülvizs­
gálata, újrarendezése, s ennek 
keretében annak biztosítása, 
hogya szellemi és anyagi erők 
a népgazdasági szempontok 
szerint rangsorolt feladatok 
megoldására legyenek összpon­
tosíthatók. Úgy vélem azonban, 
hogy ugyanilyen alapvető fon­
tosságú a munkamódszerek ja­
vítása, valamint a szervezési 
tevékenység intézeteken belüli 
szervezeti rendjének és érde­
keltségi vonatkozásainak fej-

lesztése. A tudományosan meg­
alapozott és a gyakorlat6an 
széles körű bevezetésre, alkal­
mazásra kerülő szervezési 
munkában való előrehaladás 
elsősorban az intézetektől függ. 
Az e téren elérhető eredmé­
nyek növeléséhez a Miniszter­
tanács határozata kedvező fel­
tételeket és körülményeket biz­
tosít. 

A kitűzött célok elé1'ésé­
hez bizonyos szubjektív aka­
dályokat is le kell küzdeni. 
Gondolok itt els.éJsorban az em­
berek helyes szemléletének ki­
alakítására, illetve a szükséges 
szakember bázis biztosítására. 
Mit kell tenni ennek megvaló­
sításáért? 

- A vállalati szervezés fő 
célja azon feltételek kialakí­
tása és megvalósítása, melyek 
a tervekben foglalt célok el­
érését a rendelkezésre álló 
erőforrások racionális felhasz­
nálásával biztosítják. Ennek 
érdekében e funkciók ellátása 
során tudományosan megala­
pozott módszerekkel, tudatosan 
és "helyesbítő" vagy "megelő­
ző" jelleggel kell beavatkozni 
a vállalati folyamatokba, illet­
ve a dolgozók tevékenységébe. 
Ez nyilvánvalóan nem minden 
esetben népszerű feladat. Itt 
nemcsak a változtatásokkal 
szembeni tartózkodással és a 
megszokotthoz való ragaszko­
dásból származó ellenérzéssel, 
hanem esetenként a szervezés 
célja, valamint lehetőségei té­
ves megítélésének kérdésével 
is szembe kell nézni. Az ebből 
származó feszültségek különö­
sen kiéleződnek, ha ezek lét­
rejöttéhez a szervezés terüle­
tén dolgozó szakemberek is 
hozzájárulnak. Nem szabad ez­
ért e szakma vélt vagy valós 
lebecsülés ér e az emberi kap­
csolatok és tényezők figyelmen 
kívül hagyásával reagálni. 
Ugyanígy helytelen a célok 
szervezéssel megalapozandó el­
érésének előirányzása esetén, 
az érintettek e munkába tör­
ténő előzetes bevonásának és 
a végrehajtásban való közre­
működésének előtérbe helyezé­
se helyett a "hatáskör" vagy 
az "utasítás-végrehajtás" 
szempont j ainak elsődlegességét 
biztosítani. Véleményem sze­
rint a szervezés szubjektív 
akadályainak leküzdésében, a 
funkcióval kapcsolatos félreér­
tések megszüntetésében, a 
megítélés javításában a veze­
tőknek és a szervezési szakem­
bereknek egyaránt van tenni­
valója. E tevékenység megér­
tése, megbecsülésének elérése 
és az élenjáró tapasztalatok 
hasznosítása azonban azt kí­
vánja, hogy a szervező munka 
színvonalát, s az ehhez szüksé­
ges hozzáértést jelentősen javí­
tani kell. Ezért tekinti a kor­
mányhatározat is döntő fontos­
ságúnak a szakemberhiány 
megszüntetés ét, amelynek ér­
dekében a képzés mennyiségi 
és minőség i fejlesztése céljából 
elvégzendő feladatokat részle­
teiben is meghatározta. 

Nem elégséges azonban csak 
a képzés és továbbképzés te­
rén fennálló elmaradottságunk 
behozása, ugyanolyan lényeges 
a kiképzett szakemberek he­
lyes foglalkoztatása, külön fi­
gyelmet szentelve a pályakez­
dőkre, ami viszont elsősorban 
a vállalati vezetők feladata. 

Végül a legfontosabb, hogya 
vállalati kollektívák a szerve­
zési tevékenységet a tartalékok 
feltárásának és hasznosításá­
nak lényeges eszközéül érté­
keljék. Ez a felfogás szükséges 
ahhoz a gyakorlathoz, hogy a 
jelentkező gazdasági problé­
mák megszüntetés e, a külső 
feltételekhez való rugalmas al­
kalmazkodás biztosítása első­
sorban a belső erőforrások op­
timálisabb hasznosítása révén 
történjék, s lényegesen enyhül­
jön az állami közbeavatkozás, 
támogatás iránti - sok eset­
ben indokolatlan - igény. 
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Fejlesztés 
az egészségügyben 

Magyarországon a 60-as évek 
végén indult meg a számítástech­
nika intézményes egészségügyi 
alkalmazása. Ezt megelőzően -
főleg az orvostudományi kutatá­
sok területén, külső gépkapacitás 
igénybevételével - folytak bíztató 
kísérletek. 1969-ben egy széles 
körű, az egészségügy szinte va­
lamennyi szintjét képviselő mun­
kabizottság kezdett hozzá a szá­
mítástechnika egészségügyi hasz­
nosításának kérdéseit tárgyaló 
előterjesztés kidolgozásához. Az 
előterjesztést miniszteri értekezlet 
vitatta meg, és hozott határoza­
tot az alkalmazás előkészítési 
munkálatainak folytatására. Az 
ennek alapján létrehozott szerve­
ző team feltárta a külföldi alkal­
mazásokat és az itthoni lehetősé­
geket, illetve szükségszerűségeket. 

Egészségügyi 
S ZAB 

A Számítástechnikai Központi 
Fejlesztési Program hatására az 
egészségügyi tárcánál is meg­
alakult a Számítástechnika-alka/­
kalmazási Bizottság, amely 1974-
ben munkaokmányul elfogadta 
az egészségügy számítógép-alkal­
mazási koncepciótervét az 1975-
1985-ös időszakra. Ez a terv 
mindazon tevékenységekre kiter­
jed, amelyeket a számítástechni­
kának az ágazat irányítása, az 
orvostudományi kutatások és az 
oktatás, valamint a gyakorlati 
egészségügyi ellátás területén 
történő hatékony alkalmazása ér­
dekében el kell végezni. Igy a 
rendszertervi rész tartalmazza a 
feladatokat (feladatcsoportokat) , 
amelyekben a számítógépeket 01-
kalmazzák; a műszaki-fejlesztési 
tervi rész előírja a feladatok meg, 
oldásához igénybe veendő gépi 
konfigurációkat és azok telepíté­
si ütemét; a struktúra-tervi rész 
meghatározza a szervezeti egysé­
geket és kapcsolatokat, amelyek 
keretében a feladatot el kell lát­
ni, végül az oktatási-tervi rész 
összefoglalja az oktatási formá­
kat. A koncepcióterv a feladat 
megvalósításával megbízott inté­
zetek bázisán tervezte a kitűzött 
cél fokozatos elérését -, alkalma­
zási területenként. 

Az irányítási és igazgatási in­
formációrendszerek kia la kításáva I 
az Egészségügyi Minisztérium 
Szervezési Tervezési és Informáci­
ós Központját bízta meg, és bo­
csátott a feladat megoldásához 
számítástechnikai eszközöket 
(R-20, Interscan csatlakozás az 
ÁSZSZ HwB 66/60-as számítógé­
péhez), személyzetet és működte­
tési költséget rendelkezésre. 

Az orvosképzéssel és -tovább­
képzésseI kapcsolatos számítás­
technikai feladatok bázisául 
egyes kutatási célfeladatok meg­
oldásán túlmenően - a Sem­
melweis Orvostudományi Egyete­
met jelölte ki, és biztosította az 
R-20-as számítógép működtetési 
feltételeit. 

Az OMFB 
támogat ásával 

A kutatási és klinikai alkdlma­
zások feladatainak modellezésé­
re a Szegedi Orvostudományi 
Egyetemet kérte fel, és az OMFB­
vel közösen a meglevő Cll 10010-
es számítógép mellé egy R-1Q-est 
bocsátott rendelkezésre, előírva 
annak működtetési feltételeit az 
egyetem éves költségvetési tervé­
ben. 

A területi gyógyító-megelőző 
ellátás számítógépes támogatásá­
nak modelljét Tolna megye Taná­
csa Egyesített Gyógyintézetei 
szekszárdi kórháza dolgozta ki, 
ahol a főigazgató korábbi tevé­
kenysége és a személyi adottsá­
gok biztosítékul szolgálhattok az 
eredményes munkához. Az OMFB­
vel közösen teremtettü k meg az 
alapvető gépi konfigurációt, ame­
lyet azóta folyamatosan bővítünk, 
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biztosítva a működtetés személyi 
és dologi feltételeit. 

A hálózattal rendelkező orszá­
gos szakmai irányító intézeti mo­
dell kidolgozására az Országos 
Korányi Tbc ás Pulmonológiai In­
tézet kapott megbízást, ahol je­
lenleg van kia lakulóban az R-22-
es számítóközpont. Az irányítási 
információrendszer témáiban a 
kitűzött feladatok közül megvaló­
sult az orvosnyilvántartás lekér­
dező rendszere, az orvosi műszer­
nyilvántartás, a fertőzőbeteg-be­
jelentés és nyilvántartás rendsze­
re, valamint a pénzügyi beszámo­
lási rendszer. Közel áll a megva­
lósuláshoz a kórházi morbiditás 
és betegforgalom feldolgozási 
rendszere, a keresőképtelen (táp­
pénzes) állomány reprezentatív 
felmérési rendszere, továbbá az 
egységes egészsegugyi nyilván­
tartás integrált adatbáziskezelő 
és lekérdező rendszere. Az orvos­
képzéssel és -továbbképzéssel 
kapcsolatos feladatok megoldá­
sában viszonylag szerény ered­
ményt mutathatunk fel, mert csak 
a felmérő tesztek értékelési prog­
ramja és a vizsgaeredmények ér­
tékelési programja készült el, mi­
vel a SOTE számítóközpontja erő­
teljesebb munkát fejtett ki a szá­
mítástechnikának az orvostudo­
mányi kutatások kiszolgálása ér­
dekében. 

A kutatás-támogatási és klini­
kai információk feldolgozására 
irányuló feladatait a Szegedi Or­
vostudományi Egyetem számító­
központja az OMFB-vel kötött 
megállapodásnak megfelelően 
teljesíti. A területi gyógyító-meg­
előző ellátás számítógépes segí­
tése - az OMFB-vel és az Egész­
segugyi Minisztériummal kötött 
megállapodásokban rögzített 
feladatai modelljének kidolgozá­
sában a Tolna megyei Tanács 
Egyesített Gyógyi ntézetei szá m ító­
központja ugyancsak a kitűzött 

program szerint halad, első lé­
pésnek tekintve egy nagy kórház 
információrendszerének kialakítá­
sát a betegirányítás, a betegellá­
tás és a gazdasági ellátás terü­
letein. 

T e rvmód osítás 

A VI. ötéves terv megalapozása 
érdekében az eddig eltelt időszak 
eredményeit, az egyre erőtelje­
sebben jelentkező tendenciákat 
figyelembe véve felülvizsgáljuk 
koncepciótervünket. Már eddig is 
felmerült néhány módosítási 
igény: az alábbiakban ismerte­
tünk néhányat ezek közül. A mo­
dellkísérleti helyek kialakítása 
helyesnek bizonyult; e helyek 
most már megértek arra, hogyed­
digi szerepük megtartása mellett 
egy-egy főtémát (mint például a 
hospitalizált morbiditás és beteg­
forgalom, vagyo járóbeteg -ellá­
tás, vagyo gazdasági ellátás in­
formációi) illetően országos fel­
odatmegoldó központokká válja­
nak. Szabályozottabban kell ösz­
szehangolni az egészségügyben 
jelentkező célfeladatok (mint a 
kardiológiai, izotópdiagnosztikai, 
sugá regészség ügyi, la boratóri u m i 
alkalmazások) megoldásait, hogy 
az orvosi munkát a leghatéko­
nyabban segítsék, és megfelelje­
nek a kormányhatározatok által 
előírt egyéb követelményeknek is 
(forgalmi, számjelrendszeri egysé­
gesítések). Az egyre nyomasztóbb 
szakemberhiány miatt egyre gyak­
rabban kell külső kutatóintéze­
tekre támaszkodni. 

A fenti , és a felülvizsgálat so­
rán esetleg még felmerülő prob­
lémákra vitafórumokon keressük 
majd meg a hatékony megoldást. 
, SIMKÖ JANOS 

osztályvezető-helyettes 
Egészségügyi Minisztérium 

A klinikai alkalmazás fejlődése 
hazánkban 

Amikor elvállaltam a eim ben 
m egadott téma megírását, nem 
h i ttem, hogy i lyen nehéz dol­
g om lesz . A szám ítást echni k a 
klinik ai alk almazásának átte­
kin t ése azért látszott egyszerű­
nek, mert mindössze n éhány 
munk acsoport, i lletve hely te­
vékenységév el szám oltam. De 
nemcsak minden kezdet nehéz, 
hanem úgy tűnik, minden kez­
det felderít ése is az, h iszen az 
új a fejekben kezdődik, fokoza­
tos átmenetekkel mosódva bele 
a régibe. 

Az Országos Orvostudományi 
Könyvtár és Dokumentációs 
Központ bibliográfiájában ta­
lált adatok szerint e témában 
a legkorábbi közlemény t hazai 
lapba dr. Szentágothai János 
írta mintegy megnyitva ezzel 
a t~vábbi publikációk sorát 
egy olyan kutatási terület iránt 
érdeklődők számára, amelyet 
addig nem egyszer a gyanús­
nak tartott kibernetika ingo­
ványának tekintettek - gyak­
ran még vezetői szinteken is . 

Mindenesetre írást közread­
ni csak akkor lehet, ha szak­
lap már rendelkezésre áll, és 
csak akkor érdemes, ha a fel­
tételezhető olvasók megértésé­
re számítani lehet. Ezt meg­
előzően is már jelentős fejlő­
désnek kellett tehát végbe­
mennie ebben a témakörben. 
J ellemző viszont, hogy egyet­
len kutató vagy alkalmazó 
hely sem volt ebben az idő­
ben amelyik nem a maga ere­
jébŐl, érdeklődéséből táplálko­
zó energiával működött volna. 
Egy-egy nagy egyéniség me~ 
nedzselte tekintélyével a folyo 
munkákat, de az egész~égügyi 
kormányzat szervezett tamoga­
tást ekkor még nem nyújtott 
az ilyen irányú tevékenység­
hez. 

Kétségtelen, hogy a "vlra­
gozzák minden virág!" (ha 
tud!) korszaknak voltak elő­
nyei: egyrészt a megszá llottak 
maradtak csak meg a témánál, 
másrészt a párhuzamosságok 
neumanni elve értelmében ki­
rostálták a hibák nagy részét, 
felfedték a zsákutcákat. 

Az első öt esztendőből mint­
egy tizenöt publikációt leh~t 
találni, csaknem mind metodI­
kai jellegű: elektroenkefalog­
ráfiával vérkeringési model­
lekkel 'gépi diagnosztikával 
foglalkoztak, s bár jó rész~k 
inkább irodalmi összefoglalast 
adott mégis valamennyi hoz­
zájár~.llt a számítástechnik8: or­
vosi alkalmazásainak hazaI el­
terjesztéséhez. A gépi adat­
feldolgozás feltételeinek, meg: 
teremtésével foglalkozo elso 
hazai közlemény - amely egy 
kissé a hivatalos érdeklődés 
jeIének is tekinthető - 197~­
ben jelent meg. Igaz, nem k!l­
nikai egészségügyi, hanem al­
lamigazgatási célok érdekében: 
az orvosnyilvántartás számító­
gépesítését célozta., A figyel~m 
felkeltése tehát mar megtor­
tént, de a gyakorlati tár;lOg~­
tás az egészségügyi vezetes re­
széről még vára t magára. Pe­
dig akkor már orsz?g~z rte 
akadtak figyelemre melto he­
lyek: a Pécsi Orvostudományi 
Egyetem a JATE, a Budapesti 
Műszaki ' Egyetem villamos 
művek matematika és auto­
matizáiási tanszékei, továbbá a 
TKI, a KFKI, a SOTE, a Ba­
latonfüredi Szívkórház, a Szek­
szárdi Megyei Kórház. 

A fejlődés vonalai ettől 
kezdve olyan sz rteágazóak, 
hogy szálankénti követésük le­
hetetlen. Ezért is üdvözöltük 
mindannyian nagy örömmel az 
N JSZT Csongrád megyei szer­
vezete által először megszerve­
zett és azóta évenként megis­
mételt Neumann-kollokviumot, 
amely a számítástechnika or­
vos-biológiai haza i eredménye­
it úgy rendezi soro kba, mint 
fésű a kusza szálakat. 

A szó valódi értelmében tár­
sadalmi kezdeményezéssel in­
dult munka - most már az 
egészségügyi vezetés egyetérté­
sével és támogatásával talál­
kozva - tervszerűen, feladat-

orientáltan öt bázisintézmény 
köré sűrűsödött. A klinikum 
orvos-beteg vonala és az erre 
merőleges intézményi irányí­
tásvégrehajtás vonala mentén 
helyezkedtek el a kijelölt inté­
zetek. 

Az Egészségügyi Minisztéri -
um saját számítástechnikai 
központja, az ESZTIK az ága­
zati irá nyítás számára fontos 
adatkezelés számítástechnikai 
módszereinek kidolgozásával 
foglalkozik. Orvosi nyilvántar­
tás, járványtani adatok, mor­
biditásvizsgálatok stb. tartoz­
nak ebbe a témakörbe. 

A szekszárdi munkacsoport a 
megyei kórház és ellátási te­
rülete - mint modell - szá­
mí tás technikai megszervezésé­
ben végzett és végez ma IS 
al.apvető munkát jól kiépített 
R-I0 hardware-bázison. A 
végrehajtás fogalmán itt két­
féle tevékenységet értünk: a 
klinikai rutin- és a nem kli­
nikai kutatási vizsgálatok vég­
zését. A szegedi orvosegyetemi 
munkacsoport a JATE háttér­
támogatását élvezve, a vizsgá­
latok eredményeinek számító­
gépes értékelése területén ért 
el jelentős sikereket. Számító­
gépes vizsgálati leletkészítésük 
(endoszkópia) és értékelő eljá­
rás aik (izotópos diagnosztika) 
hazai és nemzetközi szinten is 
sok tekintetben élenjáróak. A 
klinikai és járóbeteg vizsgála­
tok menetének, a résztvevők 
rendkívül bonyolult kapcsola­
tainak rendszertervét is kidol­
gozva óriási és rendkívül hasz­
nos munkát végeztek és vé­
geznek CII-IOOIO és R-I0 
gépen futó programjaik fel­
használásával. 

A SOTE számítóközpontja 
számára is a szegedi h ez ha­
sonló feladatkört jelölt ki a 
főhatóság: kutatás, oktatás 
számítástechnikai támogatásá­
nak kidolgozása hazai viszo­
nyok között. Valamennyi köz­
pont közül itt kapott legna­
gyobb hangsúlyt a képzés és 
a továbbképzés, a számítás­
technikai tanfolyamok, jegyze­
tek szerepe. Mindemellett szá­
mos biofizikai, biokémiai mo­
dellvizsgálat saját kidolgozású 
számítógépes programja van 
fegyvertárukban, jelentős el­
méleti és gyakorlati értéket 
képviselve. A biológiai jelen­
ségek számítógépes modelljei­
nek megszerkesztése és mű­
ködtet ' se egyébként is sze ren­
csés ötvözete a kutatási és 
oktatá i feladatok együttes 
megoldásának, a tetszőleg s 
feltételkombinációk összeállít­
hatósága ill tve a változatlan 
újrafuttatás korlátlan ismétel­
hetősége révén. 

Az ötödik in tézményt, az 
országos tüdőgyógyintézeti há­
lózat központi intézetét, a Ko­
rányit jelölték ki mint orszá­
gos intézeti modellt a számí­
tástechnikai feladat megoldá­
sára, miután az eg szségügyi 
kormányzat itt is támogatásra 
alkalmas korábbi munkát és 
megfel lő fltételeket talált. 
Az 1972-ben újonnan létreho­
zott belgyógyászati osztályon 
ugyanis akkor már gépi adat­
feldolgozásra alkalmas kórlap , 
vizsgálati lap, zárójel nt ' s állt 
- folyamatos használatban -
rend lkezésre. Ez a rendszer 
azóta is bővült: szívkatét r s, 
légzésfunkciós, bet gnyil ván­
tartási, vektorkardiográfiás, 
mellka röntgen-felvétel kiért ' ­
kelő stb. rendszerrel. Sajnála­
tos módon ebben az intéz­
ményben installálnak utoljára 
számítógépet. Az orvos-beteg 
vonalon végzett adatkezelés 
óriási tömegű feldolgozást kí­
vá n, ugyanakkor a tévedésnek 
közvetlen klinikai következmé­
nyei lehetnek; mindez az adat­
megbízhatóság maximalizálását 
vonja maga után. Ezért az or­
szágosan is értékelendő érvé­
nyes adatokat csak a klinikai 
alapadatok rendkívül körülte­
kintő feldolgozása és redukció-

ja reven szelektálhat juk kellő 
biztonsággal. 1000 beteg közel 
2 millió bit adatát dolgozták 
fel eddig, és további ezeré 
most folyik. 

E hivatalosan is elismert és 
számos más intézet is foglalko~ 
zik orvos-biológiai problémák 
számítógépes megoldás ával : a 
már említetteken kívül: a 
MA V Tüdőgyógyintézet, az 
OTKI, a Medicor Művek, a 
Váci Kórház, az Aszsz, a 
Kandó Kálmán Villamosipari 
Műszaki Főiskola, az MTA 
SZT AKI, az SZKI, a SZAMKI 
stb. 

Ma már egyértelmű, hogy a 
kutatás szabadsága mellett a 
koordinálást is biztosítani kell 
a fölösleges, többszörös pár­
huzamosságok elkerülése, a ha­
tékonyság növelése érdekében. 
Éppen e célból alakult meg az 
Egészségügyi Minisztérium Szá­
mítástechnika-alkalmazási Bi­
zottsága (SZAB), amely azon­
ban nehezen talál magára. Az 
egyes központok spontán kom­
munikációjának viszont sza­
mos, tőlük nagyrészt függet­
len akadálya van. Ezek: a te­
kintélyelvi gátak, a nómenk­
latúra-eltérések, az erkölcsi és 
anyagi elismerés hiánya. az 
egészségügyi dolgozók - jólle­
het nem munkaköri kötelessé­
gük a számítástechnikai mód­
szerek orvos-biológiai fejlesz­
tése - az eddigi óriási munkát 
minden ellenszolgáltatás nélkül 
segítettek létrehozni, vagy hoz­
ták maguk létre - túlmunka­
ként ! Világos, hogy az így elő­
állítottakat nem szívesen ad­
ják át, különösen oly módon, 
hogy abból mások még anyagi 
hasznot is húzzanak. Ha csak 
újítási szinten díjaznák ezeket 
a munkákat és átadás ukat 
már más lehetne a helyzet. 

A szállíthatóság - mind az 
adatoké, mind a rendszereké 
- nemzetközileg is az érdek­
lődés homlokterében áll. Ma 
még egyetlen ország sincs, ahol 
az egész országra kiterjesztett, 
egységes, számítógépes egész­
ségügyi dokumentációs rend- , 
szer valósult volna meg. Sokan 
vitatják, kell-e egyáltalán ilyen. 
Az ell nérvek zöme olyan, 
többnyire egzisztenciális jelle­
gű, ami a mi társadalmi viszo­
nyaink, teljes foglalkoztatott­
ságunk mellett érdektelen. Elő­
nyeit viszont senki sem vonja 
k ' tségbe, így némi joggal fel­
tehető az a kérdés, vajon nem 
lenne-e célszerűbb kisgépeket 
telepíteni orvos-betegközelbe? 

Sajátos, de megalapozott az 
az állítás, hogy a klinikumba 
csak olyan rendszert leh t be­
vez tni, amely csökkenti az 
egészségügyi szakképzettek ad­
minisztratív tevékenységét, bo­
nyolult ága még áttekinthető, 
maximálisan üzembiztos. Az 
egészségügyi szolgáltatás 
ugyani folyamatos üzem. Az 
eddig működ ő r ndszerek közül 
ezt egyik sem tudja biztosí­
tani, kivéve a "géppel vagy 
g ' p nélkül" egyaránt üzemké­
pes megoldást (ld. Korányi Tü­
dőgyógyintézet). Itt jegyzem 
meg, hogy kisgépes tapasztala­
taink igen jók (HP-9830+író­
gép+plotter+digitizer), kár, 
hogy szocialista Viszonylatban 
ily n nem zerepel a választék­
ban. 

Végül a számítástechnika 
célszerű alkalmazása új ered­
m nye ket fog fel tárni magának 
az gészségügyi munkának az 
elemzéséb n, gazdasági és szak­
mai szempontból egyaránt. Er­
re z ideig alig-alig került sor 
hazánkban. Az elmondottakból 
csak annyi t hangsúlyozok, hogy 
az egészségügyben számítás­
technikával foglalkozók számá­
ra ma a legsürgetőbb feladat 
a közeledés (nem közelítés l), aZ 
információkról szóló informá­
ciók kölcsönös, megfelelő for­
mában végrehajtandó cseréje. 

DR. NASZLADY ATTILA 

KSH Könyvtár
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Számítástechnika a Semmelweis Orvostudományi Egyetemen 
" ~ számítógép-alkalmazás egyetemünkön az 1960-as évek k özep én kez­

dodott. A különböző egyetemi intézetekben folyó számítástechnilmi 
munkák és igények felmérése és központi támogatása a Számítástech­
ntk.at ,~ektori Bizottság megalakulásával (1968), majd fokozottabban a 
Szamttastechnikai Csoport létrejöttével (1971) kezdődött. A csoport az 
~971: évi alapító négy főről 1977 végére 51 főre növekedett és 1975 má­
J~s~ban egy R-20, majd 1976 őszén eg y TPA1 számítógépet kapott. Ezen 
klVUI az egyes egyetemi intézetek és klinikál{ is mind több számítás­
te~hnikai szakembert alkalmaznak, sőt egy PDP-ll.10 és egy TPA i szá­
mItógép is található a csoportén kívül. 

Sokrétíí feladatok 
A Számítástechnikai Csoport 

- mint az egyetem köz!,>onti 
sZámítógépes szervezete - el-

. ~ősorban az egyetemi igények­
hez és lehetőségekhez alkal­
mazkodva alakította ki a tevé­
kenységét, munkaterületeit, ku-

. tatási témáit. A feladatok nagy 
része a következő, egymást 
részben átfedő területekre esik: 
biometriai számítások, klinikai 
adatfeldolgozás, biológiai fo­
lyamatok szimulációja, dinami­
kus mérések tervezése, feldol­
gozása, speciális laboratóriumi 
rendszerek kialakítása és ana­
lóg jelfeldolgozás. A számító­
gép alkalmazása az oktatásban 
és a klinikai információs rend­
szerekben ma még a kezdetén 

tart, bár ezek a területek jö­
vőbeli munkánknak igen fontos 
részei. Az említett területeken 
a csoport az egyetem számos 
intézetének és klinikájának 
kutatóival dolgozik együtt. Ez 
az együttműködés a csoport 
saját tudományos munkájának 
egyik alapja. Magas színvonalú 
szakmai segítséget csak akkor 
tudunk nyújtani , ha tudomá­
nyos fejlődésünket az egyetem 
távlati igényeihez igazodó ön­
álló tudományos témák műve­
lésével biztosít juk. 

Kezdettől fogva fontosnak 
tartottuk az orvosok és orvos­
egyetemi hallgatók képzését. 
1968 óta négyszer hirdettünk 
számítógépes speciálkollégi u­
mot, több tanfolyamot szervez­
tünk orvosok, gyógyszerészek 

és más szakembereink részére. 
Az utóbbi években az egyetemi 
tudományos diákköri hallgatók 
matematikai és számítástech­
nikai oktatását is vezetjük. A 
számítástechnika és a matema­
tika oktatásához jegyzeteket 
készítettünk. Mindezeken kívül 
fontos feladatunk az Egészség­
ügyi Minisztérium "Számítás­
technikai módszerek, rendsze­
rele, berendezések fejlesztése, 
adaptálása az orvostudomány­
ban" című tárcaszintű kutatá­
si főirányban folyó munkák or­
szágos koordinálása is. 

Ilivászavarok és 
vérkeringésszabályozás 
Jelentős erőfeszítéseket tet­

tünk a különböző alkalmazó i 
programok fejlesztésére és 
adaptálására, mivel - mint is­
meretes - sem az R-20, sem 
a TP A/i alkalmazói software­
ellátása ma még nem kielégítő. 
A programfejlesztés irányát az 
egyetemen folyó kutatómunka 

R-20-as gépünkön installálták a Kaliforniai Egyetem BMDP jelű orvos-biológiai programjait is. 
(Fotó: Vadász László) 

ESZTIK 

Az egészségügyi irányítás szolgálatában 

Az Egészségügyi Minisztérium 
S.z.ervezési Tervezési es ln!orma­
Ctos Központja (ESZTIK) viszony­
lag rövid számítástechnikai múltra 
~el{int vissza. Az ESZTIK-ben v'g­
Zett számítástechnikai munka a 
\ár.ea lranyító munkájának az 
~geszségügy sajátos feladataival 
~SSzehangolt igényeit szolgálja. Az 

k
egéSzségügYi tárca iránYItó mun­

áját elősegítő üzemszerúen 
l11uködő - rendszerek közül rövi­
den ismertetünk egy HwB és egy 

- :R.-20-as gépre szervezett informá­
CIó-feldolgozási rendszert. 

_ ~z Országos KözegészségügYi In-
tézetb n (OKI) közel 50 évvel (;z­

- előtt kezdték meg a fertőző be­
l i~gSégCk kézi nyilvántartását. A 
_ ollerlth gépek beállítása után 

19~7-töl az évi jelent sek tábláza­
taIt az ESZTIK gépi úton késZl-

, t~tte, de a nyilvántartást és a he­
tI, haVI jelent seket továbbra is 
manuálisan végezt 'k az OKI-ban. 
;:.z lnformációigények fejlődésével 
tiSZletesebb adatokat, több száml­
táS bt és összefüggést tartalmazó 

II lázatokat - rövid idő alatt -
fell nYúj taní. Mindez szükségesse 

k set
á
te . a fertőzőbeteg-nyilvántartás 

. z l111tógépes megoldását. Az 
Z ASZSZ HwB számítógépének üzem­
,- be helyezésével a feladat megol-
1_ ~ásához szükséges hardware és 

~?ftwar feltételek is rendelkezé­
Ir sunkre állnak. A HwB számítógé­,1 Pen az Integrat d Data Store 

'Y (~nS) adatbáziskezelő rendszer se­
gl!séget nyújt a rendszeres, szá­

~- ~lt?gépes jelentések elkészítés én 
l- vül arra, hogy eseti igényeknek 
't meg~.elelő lekérdezéseket is elvé­
• gezzunk. A SZámítógépes feldolgo­
lZ ~ás első időszakában - 1976. má­
l- J~S 1. és december 31. között -

kisérletképpen két megye adatai­
r~k összesített (éves) táblázatait 
tr. sZÍtettük el HwB gépen az ál-
alunk kidolgozott rendszer fel­

~ használásával. 1978 első negyedévé-

ben - párhuzamos feldolgozásban 
- a rendszeresen keszülő heti és 
haVI jelents is számitogépre ke­
rült. A szánllt6gépcs feldolgozás 
folyamataban törtenik az aaatbá­
ZlS megfelelő adatokl{al valO fel­
.öltése, karbantartása és a szüksé­
ges táblázatok elkészítésc. Az adat­
Oázis felépitése és karbantartása 
során az adatokkal végzett műve­
letel{ COBOL utasitásokkal adha­
tók meg és a COBOL programok 
segItségével az adatbáZIS adatai 
alapján elkésútl1etők a kívánt táb­
lázatok. A táblázatok elkészitésé­
hez segédfile-ol{ra is szükség van 
(pl. betegségel{ megnevezése, tele­
pülések neve és lakosszáma) . E­
zeket a filc-okat a feldolgozás kez­
detén hozzuk létre, és a későbbi­
ekben gondoslwdunk a karbantar­
tásukról. Az adatbázis kialakitása 
az EgéSZSégügyi Minisztérium és 
az OKI igényeinek megfelelően 
történt. Felkészültünk azonban a 
később várható fejlesztésekre is. 
Feltételezésünk szerint igény lesz 
az adatbázis terminálról való le­
kérdezésére. Ezt az IDS Query le­
kérdező nyelv segitségével kíván­
juk megvalósítani, továbbá az 
MDQS (Management Data Query 
System) installálása után megolda­
ni a bonyolultabb lekérdezéseket, 
és az adott lehetőségek határain 
belül elkészítcni a kívánt táblá­
zatokat. Igyaterminálok haszná­
lói majd tetszőleges adatokat kap­
hatnak és összetett szempontok 
alapján is lekérdezhetik az adat­
bázist. 

Az egészségügyi intézetek gép- és 
műszerállományának kézi nyilván­
tartását az Egészségügyi Miniszté­
rium Orvosi. Müszerügyi Intézete 
(ORMI) 1962-ben kezdte meg. Az 
állóeszköz-mennyiség növekedése 
és a nyilvántartáshoz szükséges 
munkaerő hiánya miatt 1967-be~ 
az ESZTIK Hollerith rendszeru 
feldol~oz:isára kellett r6térní. Az 

állóeszköz-állomány további gyors 
növeked ' se az adatfeldolgozás ha­
tékonyabb eszközét, a szamítógép­
alkalmazást tette szükségessé. AZ 
ESZTIK-ben 1975-ben R-;.!Q-as szá­
mítógépet helyeztek üzembe, és -
más rendszerekkel együtt - 1976-
ban az orvosi gép- és műszerügyi 
adatok számítógépes feldolgozásá­
ra tértünk át. A számítógépes fel­
dolgozási rendszer bevezetésénél 
célul tűztük ki a felhasználók (az 
Egészségügyi Minisztérium és az 
ORMI) igenyeinek magasabb szin­
tu kielégítését. Az adatfeldolgozá­
si rendszer az igényeknek megfe­
lelően képes információt szolgáI­
tatni adott tipus ú műszerek érté­
kérőL, koráról, területi elhelyezésé­
ről, mennyiség éről stb. Az ilyen és 
az ehhez hasonló igények kielégí­
tése céljából a rendszer lehetősé­
get ad az adatállomány eseti le­
kérdezésére. Az eseti lekérdezést a 
programok paraméterezésével va­
lósítjuk meg. Az egészségügyi gép­
~s műszernyilvántartás keretében 
az előző évi változások, mozgásOk, 
továbbá az előző évi teljes állo­
mány adatait dolgozzuk fel, illetve 
mutatjuk ki az eredmény táblákon . 
A rendszeres éves feldolgozásokon 
túlmenően ellát juk a szükséges ese­
ti információigényeket is. A na­
gyobb időközönkénti (3-5 éven­
kénti) részletesebb elemzésekhez 
adatokat szolgáltatunk R-20-as 
számítógépünkön. 

A tárca saj átosságainak megfele­
lő feladatok megfogalmazásából és 
értelmezéséből adódó legnagyobb 
nehézségeken már túljutottunk. 
Értünk el eredményeket, és ele­
gendő hasznos tapasztalatot sze­
reztünk ahhoz, hogy munkánkat­
az egészségügyi irányítás szolgá­
latában - a jövőben hatékonyab­
ban végezhessük. 

RONASZÉKI GYöRGY 
JESZENSZKY GÉZÁN1!: 

igényei határozták meg. Mi­
után mind a kutató-, mind a 
diagnosztikai munka során szá­
mos analóg jelet regisztrál­
tunk, fontosnak tartottuk, hogy 
az analóg biológiai jelek (EEG, 
idegek elektromos aktivitása, 
EKG, kimosási görbék, kardio­
kotogram, méhen belüli nyo­
más stb.) mennyiségi elemzé­
séhez, információtartalmuk mi­
nél teljesebb feltárásához meg­
teremtsük a hardware és soft­
ware feltételeket. Ezt a célt 
szolgálja a TP A i kisszámító­
gép és a CAMAC A/D konver­
ter rendszer beállítása egyete­
münkön, valamint az adat­
gyűjtő és (elő)feldolgozó soft­
ware kidolgozására irányuló 
munkánk. 

Az analóg jelek feldolgozása 
terület én például az EEG ana­
lízis módszereinek adaptálásá­
val és kutatásával foglalko­
zunk az emberi alvási folyamat 
minél alaposabb megismerése 
céljából. Az alvási folyamat 
mennyiségi leírására szolgáló 
ún. hipnogram készítésének 
újabb, pontosabb módszereit 
keressük, hogy ezáltal is le­
hetővé váljék az alvászavarok 
rendszeres és egzakt vizsgálata. 
Hasonlóképpen analóg jelek 
feldolgozásával kapcsolatos az 
a munkánk, amelynek során a 
szülés alatt bekövetkező mag­
zati szívfrekvencia-változáso­
kat (kardiokotogram) és a mé­
hen belüli nyomásváltozásokat 
regisztráljuk, és automatikusan 
analizáljuk a TPA/i kisszámí­
tógép segítségével. A végső cél 
egy olyan on-line rendszer lét­
rehozása, amely a szülés alatt 
állandóan tájékoztatja az or­
vost a magzat állapotáról. 

A vérkeringési rendszer idegi 
szabályozásával kapcsolatos a 
szimpatikus (vegetatív) idegek 
akciós potenciáljainak mennyi­
ségi elemzésére irányuló mun­
kánk. Módszereket keresünk az 
összetett akciós potenciálok de­
kompozíciójára, azaz elemi je­
lekre való felbontására és ener­
giatartalmuk meghatározására. 
A módszer közelebb vihet a 
vérkeringési betegségek kiala­
kulásának jobb megértéséhez 
is. Mindezen I1).unkáinkhoz je­
lentős software-fejlesztést is 
kell végeznünk amellett, hogy 
az elméleti problémák (mate­
matikai módszerek kiválasz­
tása) megoldásában is részt ve­
szünk. 

Nagyobb volumenű adatfel­
dolgozási munkákat elsősorban 
a klinikai járványügy területén 
végzünk. A klinikákkal együtt­
működve elemezzük a krónikus 
nemfertőző megbetegedések 
(légúti, neurózis stb.) keletke­
zési okait, korai diagnózis le­
hetőségeit és a terápiás bea­
vatkozások hatásait. Adatfel­
dolgozási (klinikai kérdőívek, 
adatlapok) és biometriai fela­
datainkhoz R-20 gépen két 
programcsomagot (ADORNA­
LO és MIDAS) készítettünk. 
Installáltuk a Kaliforniai Egye­
tem BMDP jelű orvos-biológiai 
programjait is. Ezek is első­
sorban statisztikai feldolgozá­
sokkal kapcsolatosak. 

Klinikai, illetve kísérleti mé­
rési adatok feldolgozásával 
kapcsolatos munkáinkhoz ki­
dolgoztunk egy osztályozó, il­
letve csoportokba sorolás t meg­
valósító programrendszert, 
amely tanuló algoritmusokat, 
alapvető statisztikai módszere­
ket végrehajtó programokat 
tartalmaz. Ezt a rendszert al­
kalmazzuk például az alvási fo­
lyamat elemzés énél a mérési 
adatok alapján való alvásfázis 
kijelölésére, az egyes fázisok 
elkülönítésére, vagy izotóp-ki­
netikai paraméterek alapján 
történő osztályozására. 

A mérési adatok és model­
lek illeszkedés e, a paraméterek 
becslése céljából is több eljá­
rást és programot készítettünk, 
illetve szereztünk be külföld­
ről. Ezekkel differenciálegyen -
let-rendszerrel leírható model­
lek paramétereit is becsülni 
tudjuk. A programokat eddig 

elsősor ban érfal-rugalmassági 
és kinetikai mérések kiértéke­
lésére (kompartment-analízis, 
izotóp-, gyógyszer-, enzimtech­
nika) alkalmaztuk. Méréster­
vezési programjaink dinamikus 
rendszerek érzékenységi gör­
béit és információs mátrixait 
számolják. 

Vizsgáljuk a nemegyensúlyi 
termodinamika és a kémiai re­
akciótechnika kapcsolatát, a 
különféle sztochasztikus és de­
terminisztikus modellek egy­
máshoz való viszonyát, tulaj­
donságait. Az elméleti módsze­
reket alkalmazzuk különböző 
lineáris (rekesz-) és nemline­
áris reakciórendszerekre (pl. a 
gyógyszer- és enzimkinetiká­
ban). Néhány számítástechni­
kai módszerünk : sztochasztikus 
szimulálás, összetett kémiai re­
akciók determinisztikus mo­
delljének automatikus generá­
lása, modellek szerkezeti azo­
nosítása és az egyensúlyi fluk­
tuációk elemzése. 

A biológiailag aktív vegyüle­
tek, a kémiai szer kezet és ha­
tásmechanizm us összefüggései­
nek vizsgálatára alkalmas mo­
dern kvantumkémiai módsze­
rek számítógépes programjai­
nak adaptálásával megterem­
tettük a lehetőséget a kutatá­
sok számára ezen a fontos te­
rületen is. Feladataink nagy 
részéhez az R-20 számítógé­
pünket vettük igénybe. A gép 
installálás ánál fellép ő nehéz­
ségek és hardware-hibák miatt 
sok belső szervezési és opera­
tív munkába került egy-egy 
feladat elkészítése. Számítás­
technikai munkáinkról már 
több közlemény jelent meg, és 
közel 100 előadás hangzott el. 

NDK-beli kapcsolat 
Bár a csoport széles (több 

bírálónk szerint túl széles) te­
rületen dolgozik, mégsem tudja 
átfed ni az egyetem több mint 
ezer kutatójának, illetve okta­
tójának igényét. Az önálló gép­
pel, illetve hagyományos és jó, 
egyetemen kívüli számítógépes 
kapcsolatokkal rendelkezők 
munkáiban csak ritkán ve­
szünk részt. Másrészt viszonf a 
tevékenységünkhöz közelálló 
több, egyetemen kívüli egész­
ségügyi és orvosi feladat meg­
oldásában is közreműködünk. 
A csoport munkatársai révén 
például részt vesz az Országos 
Onkológiai Intézet országos be­
sugárzás-tervezési terminálhá­
lózatának kialakításában. Nem­
zetközi kapcsolatainkat foko­
zatosan fejlesztjük. A szülés 
alatti magzati szívfrekvencia­
észlelés témában együttműkö­
dünk a jénai Schiller Egyetem 
szülészeti és nőgyógyászati kli­
nikájával, illetve az ott dolgozó 
számítástechnikai csoporttal. 
Együttműködést tervezünk a 
drezdai Orvosi Diagnosztikai 
Kutatóintézettel is, amely az 
NDK-ban a számítástechnika 
orvostudományi és egészség­
ügyi alkalmazásainak koordi­
náló intézete. 

ászsz terminál 
Reméljük, hogy a számító­

gépi lehetőségeket növeini fog­
ja egyetemünkön az, hogy a 
közeljövőben terminált kapunk 
az Aszsz Honeywell-Bull 
60 60-as gépéhez illesztve. A 
jelentkező egyetemi igények, a 
témák száma a jövőben in­
kább növekedni fog, mint csök­
kenni. A továbbiakban na­
gyobb energiát kívánunk össz­
pontosítani a biológiai rend­
szerek analízise és szimulá­
ClOJa, a klinikai információs 
rendszer, valamint a számító­
gépes oktatási rendszer terüle­
tére. Ezekhez mindenképpen 
terminálhálózat kiépítése szük­
séges, amelynek központi gépe 
az 1981-re tervezett R-40 
lenne. 

DR. FEDINA LÁSZLO 
KANYÁR B1!:LA 

SOTE 
SzámításteChnikai Csoport 
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Egészségügyi alkalmazások AMSY 

a Szegedi Orvostudományi Egyetemen 
J oggal m ondhatjuk, hogy a magyarországi orvosi alkalmazások 

"szülővárosa" Szeged. K almár László akadémikus kezdeményezésére 
- és n éhány évig az ő személyes i r ányításával - működött 1968 óta 
a Szegedi Orv ostudományi Egyetemen az amatematikusokból, mér­
nökökből és or vosokból álló lelk es csopor t, melynek k ezdeti ered­
m én yei alapozták meg a későbbiekben tervszerűen kib on takozó b io­
m atematik ai, gépp el segített d ia gn osztikai, a z élő r en dszerek mod el­
lezésével foglalk ozó és az izot ópdiagn osztik ai alkalma zás ok t erületén 
fOlyó tudom á n yos tevék en ységet . A Kalmá r-isk ola szegedi képviselői 
által kibontakoztat ott tevékenység 1970-től k ezdve szer vezett form á k 
között foly tatód ott. Ebben a z évben a lakult m eg a z orvosegyetemen 
a számítás technikai csop or t, amely az aktu á lis k utatá si és rutinjel­
legű szakmai feladatok - akkor m ég a JATE Minszk-22-es gép én 
történő - ellátás án t ú l már kezdettől fogva tud atosan f eladatának 
tekintette a számítást echnikai kultúra t erjesztését az egészségügy te­
rületén. A csopor t ezzel párhuzamosan felkészült a z orvosegyetem sa­
ját gépi bázisának megalapozására is. 

A szegedi interdiszciplináris 
kutatócsoport lelkesedése, Kal­
már László fáradhatatlan buz­
dítása és támogatása 1973-ban 
érlelte meg az OMFB dönté­
sét, hogya szegedi egyetemen 
kell létrehozni az első hazai 
orvosi célú számítástechnikai 
műhelyt. 1973 januárjától meg­
kezdte működését egy CII-
10010 típusú 16 Kbyte kapa­
citású kisszámítógép. A gépet 
üzemeltető szakemberek szá­
mos olyan adatfeldolgozási fel­
adatot oldottak meg - siker­
rel -, amely "orvosközelbe" 
vitte a számítógépet. Tervszerű 
softvvare-fejlesztéssel már 1973 
márciusában egyes gyak­
ran használt izotópdiagnosz­
tikai eljárások automatizált 
kiértékelésére tervezett prog­
ramjaik felhasználásával ru­
tinszerű számítógépes szolgál­
tatásokat nyújtottak a napon­
kénti betegellátás segítésére. 
Az egyetem orvoskutatóinak 
támogatása érdekében rend­
szeres biometriai szolgáltatást 
szerveztek, emellett aktívan 
részt vettek a központi ideg­
rendszer elektromos jeleivel, a 

szív- és érrendszer, a légutak 
bizonyos betegségei vel foglal­
kozó kutatócsoportok munká­
jában. A számítástechnikai 
központ és e kutatócsoportok 
közös törekvéseinek eredmé­
nyei teremtették meg az analóg 
jelek automatikus digitalizálá­
sának műszaki feltételeit is. E 
kutatások egyik gyakorlati 
eredményeként például azóta 
is rutinszerűen folyik a légúti 
megbetegedések diagnosztiká­
jában fontos kapnogramok szá­
mítógépes kiértékelése, továb­
bá rendszeresen készülnek tel-
j esí tménysűrűség -spektrumok 
különböző elektrofiziológiai je­
lekből. E sokrétű tevékenység­
ből - a további fejlődésre 
gyakorolt jelentős hatása miatt 
- ki kell emelni a számító­
gépes orvosi diagnosztika te­
rületén elért eredményt. Nyil­
vánvalóvá vált azonban az is, 
hogy átfogó és az orvosi min­
dennapos gyakorlati munkát 
segítő számítógépes rendszerek 
csak megfelelően méretezett 
hardvvare-kapacitás esetén ter­
vezhetők és üzemeltethetők. 

A munka t öbbsége R-10-en 
Az egyetemen jelentkező igé­

nyek és az Egészségügyi Mi­
nisztérium elképzeléseinek sze­
rencsés találkozása eredménye­
ként 1976 szeptemberében az 
OMFB újabb anyagi támogatá­
sával megkezdte munkáját egy 
R-lO-es gép. A gép telepítésé­
nél az országos távlati fejlesz­
tésbe illeszkedő fekvő- és járó­
beteg -nyil vántartási modellek 
kialakítása, továbbá a számíto­
központ korábbi tevékenységi 
területének magasabb szinten 
való folytatása volt a fő cél. 
Röviddel ezután jelentős fej ­
lődés következett be az egye­
tem izotópdiagnosztikai labora­
tóriumában is. A korszerű or­
vosi műszerekkel felszerelt la­
boratórium a JATE Kiberne­
tikai Laboratóriumával közö­
sen egy képfeldolgozási eljárá­
sokat is magában foglaló, kor­
szerű interaktív rendszer fej­
lesztésébe kezdett. A rendszer 
implementálására egy speciális 
TPA/i konfiguráció volt hiva­
tott. Ettől kezdve beszélhetünk 
a szegedi orvos egyetemen ön­
álló hardware-bázissal rendel­
kező fejlesztő központokról. 

Az R-lO-re alapozott kuta­
tó-fejlesztő munka a gép 
üzembe helyezése óta eltelt 
másfél év alatt kibontakozott 
és ma már rutinszerű haszná­
latra is alkalmas új progra­
mokat, illetve programrendsze­
reket eredményezett. A s~ámí­
tóközpont korábbi, megszokott 
szolgáltatásai az új gép beállí­
tása idején egy pillanatra sem 
szüneteltek, a programok több-

ségét azonban ma már az R­
lO-es gépen futtat ják. A régi 
CII-nek a jövőben főleg a jel­
analízis területén jut majd fon­
tos szerep: a z analóg jelek fo­
gadására és digitalizálására al­
kalmas bemenete miatt - mint 
az R-lO-zel saj át hardvvare­
fejlesztés révén összekapcsolt 
egység - előfeldolgozási fela­
datok megoldására vált alkal­
massá. 

A ma már az orvostudo­
mányi kutatásban is nélkülöz­
hetetlen biometriai módszerek 
felhasználásá t hivatott egyre 
szélesebb körben elterjeszteni 
az az új onnan kialakított prog­
ramrendszer, amely egy, az or­
vos által is könnyen megtanul­
ható célnyelv segítségével 
mintegy 30 különböző mate­
matikai-statisztikai eljárást bo­
csát a kutatók rendelkezésére. 
Ez a rendszer assembly nyelvű 
futtató részből és ehhez kap­
csolt Fortran nyelvű, egymás­
ból is hívható statisztikai prog­
ramokból áll. A CII-lOOlO-es­
hez már rutinszerűen használt, 
bizonyos izotóplaboratóriumi 
adatok off-line feldolgozását le­
hetővé tevő programrendszert 
új elvek felhasználásával on­
line adatbeviteli lehetőséggel 
kibővített formában, egy klini­
kai betegada tnyil vá ntartási 
alaprendszer koncepciójába il­
lesztve az R-lO-es számítógé­
pen megvalósították. A rena­
szer a gyakorlatban bevált; át­
vétele iránt kórházi izotóp la­
boratóriumok is érdeklődnek. 

70 adatkezelési program 
Jelentősen előrehaladt egy 

betegfelvételi irodával kibőví­
tett speciális profilú fekvőbe­
tegosztály hagyományos beteg­
adat-nyilvántartási rendszeré­
nek modelljeként tekinthető 
programrendszer építése. Meg­
történt a hagyományos infor­
mációáramlási dinamika elem­
zése és ennek alapján a számí­
tógépes rendszerterv elkészí -
tése. Kidolgozták a rendszer 
alapjául szolgáló programok 
és az orvos-számítógép párbe-
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szédet lehetővé tevő interaktív 
eljárásokat. 

Kialakították a képernyőre 
való kiírások és a válaszadás 
szabályait, s az ezen szabályok 
konkretizálásához szükséges -
eddig mintegy 70 - adatkeze­
lési programot. Az eddig elké­
szült eljárásokat (személyi ada­
tok, kórelőzmény adatai, ver­
bálisan kódolt betegvizsgálati 
adatok felvitelét és lekezelését 
biztosító programok) az 1977. 
évi szegedi Neumann-kollok-

viumon is bemutatták. Közvet­
lenül szolgálják a jobb bEteg­
ellátást azok a járóbeteg ren­
delők sajátosságaihoz illeszke­
dő modellek, amelyek közül az 
egyik egy nőgyógyászati pro­
filú ambulanciára, a másik pe­
dig operált szívbetegek gondo­
zásával foglalkozó munkahely­
re épült. 

A nőgyógyászati ambuláns 
modell gerincprogramjait, az 
1/ 0 tevékenységet bonyolító, 
valamint az adatfile-okat ke­
zelő programokat Szegeden fej­
lesztették ki, míg az adatok 
archiválására sikerrel alkal­
mazták a SZAMKI-tól átvett 
MEDRE C rendszert úgy, hogy 
kibővítették ennek orvosi fo­
galmakból álló könyvtárát. A 
szívbeteggondozás orvosi-ad­
minisztratív munkáját jelentő­
sen megkönnyítő rendszer töb­
bek között lehetővé teszi, hogy 
a betegek állapotának változá­
sait folyamatosan nyilvántart­
sák, adataikat orvosi szempon­
tok alapján csoportosítsák, fel-

dolgozzák. Automatikusan ké­
szülnek az ellenőrző orvosi 
vizsgálatra felkérő levelek. Az 
egyetem szakmai és gazdasági 
vezetésének egyaránt hasznos 
segítséget ad az évenkénti több 
tízezres fekvőbeteg -forgalom 
törzsadataiból kimunkált ne­
gyedévi, félévi stb. statisztikai 
táblázatok előállítása. A hall­
gatókra vonatkozó kötelező sta­
tisztikai jelentések is számító­
gépen készülnek. Az orvos­
egyetemen dolgozó számítás­
technikai szakemberek aktív 
részt vállalnak az orvostan- és 
gyógyszerészhallgatók matema­
tikai továbbképzésében és bio­
metriai ismereteik megalapo­
zásában. A Csongrád megyei 
pártbizottság mellett működ ő 
Számítástechnikai Koordinációs 
Bizottság irányításával részt 
vesznek a megye egészség­
ügyi intézményeinek számítás­
technikai gyakorlatába való be­
illeszkedését előkészítő igény­
felmérő szervező munkában 
is. 

Segams 
Az 1976 óta ugrásszerű fejlő­

désnek indult nukleáris orvosi 
alkalmazások 1969-re nyúlnak 
vissza. Ekkor kezdtek szcintil­
lációs detektorok által közvetí­
tett képek számítógépes feldol­
gozásával foglalkozni. A mun­
ka akkor a J A TE Ki berneti­
kai Laboratóriumának Minszk-
22-es gépén indult meg, majd 
1974-től az R-40-es gépen 
folytatódott. A szcintigráfiás 
képek megjelenítésére csupán 
szélesnyomtató és inkrementá ­
lis rajzgép állt rendelkezésre. 
Ebben az időben kezdte meg 
a Gamma Művek egy kisszá­
mítógéppel támogatott gamma­
kamera-rendszer tervezését. Az 
1976-ban elkészült hardvvare 
softvvare-jének kidolgozásával 
a SZOTE Központi Izotóp La­
boratóriumát és a Kibernetikai 
Laboratóriumot bízták meg. 
Még ebben az évben elkészült 
a SEGAMS-nak nevezett rend­
szer. A SEGAMS célja a gam­
makamerák nyújtotta lehe­
tőségek teljesebb kihasználása. 
A gammakamerák a mozgóde­
tektoros szcintillációs készülé­
kekkel szemben egyidejűleg 
"látják" az egész Vizsgálandó 
szervet, így lehetőség nyílik az 
izotópeloszlás időbeli változá­
sának nyomon követésére. A 

SEGAMS a klinikai gyakorlat­
ban kiállta a próbát. A jelen­
legi fejlesztési tervek több irá­
nyúak. Egyik feladatuk az ún. 
komplex feldolgozó programok 
készítése, ami a már többnyire 
meg valós í tott képfeldolgoz,ási 
eljárások meghatározott célú 
összefűzés ét jelenti egyetlen 
folyamattá. Enélkül szinte le­
hetetlen nagyobb bonyolult­
ságú feladatok elvégzése. A 
másik fontos iránya leletező 
programok kidolgozása. A lele­
tezést egyelőre az orvos végzi, 
de annak módját a tapasztala­
tok alapján összeállított lele­
tező program határozza meg. 
Nagymértékben csökkenti a le­
letező orvos szubjektivitását az, 
hogy meghatározott stratégia 
szerint kell végighaladnia a le­
letező rendszeren, és bizo­
nyos kérdésekre - esetleg elő­
ző feleleteitől függően - vála­
szolnia kell. Az adott kódvála­
szok alapján a gép szöveges le­
letet készít. 

Jelenleg a számítógépes to­
mográfia szimulációjával fog ­
lalkoznak, mindezek mellett 
azonban állandóan folyik az 
izotópIa bora tóri umban végzett 
vizsgálatok számítógépes kiér­
tékelésének bővítése is. 

DR. MADARASZISTVAN 

Az NJSZT Orvos-biológiai 
Szakosztályának munliájáról 

Az 1973-ban alakult szakosztály el ­
sőrendű célja, hogy elősegítse az in­
formációcserét a számítástechnika bio­
lógiai, egészségügyi és orvosi alkalma­
zásának területén. A kölcsönös és in­
terdiszciplináris tájékoztatással kívánjuk 
elősegíteni az igényekhez igazodó és a 
lehetőségeket figyelembe vevő elképze_ 
lések, tervek születését. A cél érdeké­
ben szervezett rendezvényekkel (például 
szcintigráfiás képek feldolgozása, bio­
lógiai rendszerek szimulációja, R-20-as 
számítógépek fogadása az egészség­
ügyben) kezdetben elsősorban a bioló­
gia, az egészségügy és az orvostudo­
mány területén dolgozó szakembereket 
kívántuk tájékoztatni. Később speciális 
témájú szemináriumokat, munkamegbe­
széléseket is tartottunk o számítástech­
nikai módszerekkel kapcsolatosan . 

A szakosztály tevékenységét kezdettől 
fogva elősegítette az NJSZT Csongrád 
megyei szervezete által évente rende­
zett Számítástechnikai és kibernetikai 
módszerek alkalmazása az orvostudo­
mányban és biológiában című kollok· 
vium. Az utóbbi ~vekben a kollokvium 
szervezésében részt vesz a szakosztály 
is. 

Mind a szakosztály-vezetőség össze­
tételében, mind rendezvényeiben kife­
jezésre ju·tott, hogya tevékenységünk 
kiterjed a biológia, a kísérleti orvos­
tudomány, a klinikum. az egészségügyi 
szervezés, a számítástechnika és a ma­
tematika területére. Hasonló szempont 
érvényesült a rendezvények területi meg­
oszlásánál. audapesten és Szegeden kí­
vül előadások voltak Ajkán, Balatonfü­
reden, Debrecenben, Pécsett, Szekszár­
don és Veszprémben. A szakterület igen 
sokat fejlődött. jelentősen átalakult az 
indulás és az 1974. évi vezetőségválasL 
tás óta . A most esedékes vezetőségvá­
lasztásnál ezt a fejlődést, a változást 
mindenképpen figyelembe kell venni. A 

szakosztály-vezetőség egyik aktuális 
programja a hazai orvos-biológiai szá ­
mítástechnika helyzetének felmérése, az 
elért eredmények értékelése. valamint a 
tagok periódikus tájékoztatása a szak­
mai és szervezési kérdésekről. Ezen a 
vonalon eddig viszonylag keveset sike­
rült előrehaladni. Valószínű, hogy az 
ilyen nagy volumenű munkához több 
tíz főnyi szakosztá lymagot kell kialakí­
tani, amelyre a vezetőség a szervezési 
és szakmai kérdésekben erősebben tá-
maszkodhat. . 

A sza kosztá ly erőfeszítéseket tett, hogy 
más MTESZ és MOTESZ szervezetekkel 
hivatalosan is jóváhagyott kapcsolatat 
alakíthasson ki. Az eddig kialakított 
kapcsolatok egyelőre inkább személyes 
jellegűek. Külföldi kapcsolatunk az 
IFIP TC-4 (Orvos-informatikai Technikai 
Bizottság), melynek egy ülése 1975-ben 
hazánkban volt. Rende~vényeinkre már 
több külföldi (N DK-beli, osztrák. USA­
beli stb.) szakembert is meghívtunk. 

A számítástechnika orvosi, bio lógiai 
és egészségügyi alkalmazása témákban 
különböző intézmények felkérésére tan­
folyamokat szerveztünk, orvostanhallga­
tók számítástechnikai képzéséről vitát 
vezettünk. Ifjúsági pályázatot hirdettünk 
egyetemi hallgatók részére "Számító­
gépek és számítástechnikai módszerek 
a biológiában és az orvostudomány­
ban" címmel. A szakosztály továbbra 
is vezető társadalmi fórumként kíván 
tevékenykedni a számítástechnika orvo­
si. biológiai és egészségügyi a lka lma­
zása terü letén ; ezzel e l ősegítve az ál­
lamigazgatási és egyéb szervek - el_ 
sősorban az Egészségügyi M inisztérium 
- számítástechnikával kapcsolatos te­
vékenységét, valamint az e területen 
dolgozó szakemberek munkáját. 

KANYÁR BJ:LA 
szakosztá ly titkár 

Járóbeteg­
nyilvántartási 

rendszer 

A mindennapi orvosi mun­
kában felmerülő igények alap­
ján, az Országos Műszaki Fe j ­
lesztési Bizottság és a Szegedi 
Orvostudományi Egyetem 
(SZOTE) közötti megállapodáS 
értelmében a Számítástechni­
kai Központ és a Női Klinika 
egy-egy munkacsoportja a ren­
delkezésükre álló R-lO-es 
rendszerrel kifejlesztett egy 
számítógépes járóbeteg-nyil-
vántartási rendszert, az 
AMSY-t. 

A rendszer tervezése 1975 
őszén kezdődött, és ez év áp­
rilisában fogjuk rutinszerű mű­
ködés közben kipróbálni. A 
tervezésnél az vol t a cél, hogy 
olyan járóbeteg-nyilvántartásí 
rendszert dolgozzunk ki, amely 
a későbbiekben a számítógépes 
klinikai információrendszer 
(KIR) alrendszereként műkö-
dik. . 

Modellként a Szegedi Orvos­
tudományi Egyetem Szülészeti 
és Nőgyógyászati Klinikájának 
ambulanciájá t választottuk, de 
törekedtünk arra, hogy rend­
szerünk lényegi módosítások 
nélkül más klinikák ambulan­
ciáján is bevezethető legyen. 

Az AMSY a számítógépes 
klinikai információrendszer 
off-line alrendszere. Az adat­
felvétel kötött struktúrájú 
adatfelvételi lapokon történik, 
és ugyanazon a lapon kódol ­
ják is őket. Az adatokat lyuk­
szalagra vagy lyukkártyára 
rögzítik. A rendszer belső fo­
galomrendszerét a MEDREK 
strukturált fogalomrendszere 
adja. A SZAMKI-tól átvett 
eredeti fogalomrendszeren bi­
zonyos módosításokat és bővÍ­
téseket hajtottunk végre. Je­
lenleg mintegy 7500 kódolt or­
vosi fogalomból álló katalógu­
sunk van. 

Az adatfelvételi lapokon 
megengedtünk más, a MEDREK 
kódtól eltérő utasítást is, sőt 
mód van kódolatlan adatol{ 
közlésére is. 

Az AMSY a beérkező ada­
tokat r ekordleíró táblák alap­
ján értelmezi, és ahol szüksé­
ges, elvégzi a belső kódba való 
konvertálás t. Az AMSY fő fel­
adatai: a betegadatokat úgy 
archiválni, hogy egyrészt az 
egyes betegek kórtörténete jól 
követhető, másrészt az archíV 
anyag a későbbi tudományos 
feldolgozásokra alkalmas és 
könnyen kezelhető legyen, to­
vábbá összeállítani a kötele­
zően előírt havi, éves betegfor­
galmi statisztikát, és olyan lis­
tákat készíteni, amelyek a já­
róbeteg-ellátásban az orvoS 
munkáját segítik. 

A rendszer úgy működik, 
hogy a felhasználónak egy al­
fanumerikus display-n folyta­
tott párbeszéd során, rendsze­
rint többszintes válaszadással 
kell meghatározni azt, hogy a 
r endszer mely tevékenységét 
kívánja végrehajtani. Ez a te­
vékenység általában több prog­
ram futtatását jelenti, de ezek 
egymásutániságát a rendszer 
automatikusan szervezi. 

Az AMSY egyik fő előnye 
az, hogy az adatfelvételi lapok 
megváltoztatása esetén a meg­
levő programokat nem szüksé­
ges módosítani, csak a megfe­
lelő rekordleíró táblákat, a 
másik pedig az, hogy a rend­
szer tetszőlegesen és gyakorla­
tilag könnyen kivitelezhet6 
módon bővíthető újabb teve­
kenységekkel. 

DR. HUHN EDI'!' 
tudományos munkatárs 

SZOTE 

HEL YREIGAZ:tTAs 

A januá ri számunkban "Szegedi 
mozaik" címmel m egjelent tUdósí­
tásban SOTE helyett SZOTE ér­
tendő. 

A szerk. 

KSH Könyvtár
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HEMODINAMIKAI KUTATIÍSOK 
sZÁMíTÓGÉPI SEGÉDLETTEL 

Napjainkban a gyógyító-megelő­
ZŐ és az elméleti orvosi tevékeny­
ség egyik legnagyobb feladata a 
sziv-érrendszer megbetegedéseinek 
leküzdése. E betegségcsoport - a­
mely a morbiditási és a mortali­
tási statisztikák élén áll - mérhe­
tetlen emberi szenvedés, rengeteg 
munkaóra-kiesés és hazánkban a 
halálesetek több mint felének oko­
zója. 

Az alapkutatás egyik fő ága a 
hemodinamika területére irányul. 
A hemodinamika az élettan része, 
összefogja a vérlceringésrendszer 
működésének biomechanikai as­
pektusait: a vérnyomás és az áram­
lás sajátosságaival, összefüggései­
vel, az erek és a szív szöveteinek 
viszkoelasztikus tulajdonságaival 
stb. foglalkozik. Az egészséges és 
a beteg szervezet hemodinamikai 
jellemzőinek pontos felderítése nél­
kül nem ismerhetők meg a vér­
keringésrendszer szabályozásának 
bonyolult módozatai, illetve meg­
betegedésének mechanizmusai, s 
nem kutathatók kellő hatékonyság­
gal a szív-érrendszer védelmének, 
gyógyításának lehetőségei sem. 
Könnyen belátható mindez, ha 
r;neggondoljuk, hogy a vérnyomás­
es véráramláshullámok a vérke­
ringésrendszer fő információhordo­
zói ; a nagyerek falában levő me­
chanikai érzékelő elemek (barore­
ceptorok) érzékenységét befolyá­
~olja az érfal rugalmassága; a szív 
es az artériás rendszer hidraulikus 
Csatolásánalc milyensége meghatá­
rozza a szív- és a nagyartériák fa­
lát terhelő pulzációs energia nagy­
ságát; az érfal mechanikai sajá­
tosságai megszabhatják az idegi és 
hormonális hatásokra bekövetkező 
simaizom-összehúzódás mértékét; 
az érfalban Iellépő normál és nyí­
r.ófeszültségek megváltozás a szöve­
ti átstrukturálódást, extrém ese­
!ekben degeneratív elváltozásokat 
lOdíthat el stb. 

Az elmúlt egy-két évtizedben a 
hemodinamikai kutatásoknak új 
lendÜletet adott a számítógépek el­
terjedése. A fir:iológusok ugyanis 
precíz, dinamikai szempontból is 
megbízható mérés- és regisztráló­
technikákat vezettek be, s lehető­
~ég nyílt egyre több analitikus el­
Járás átvételére az e~zakt tudo­
mányok terÜletéről (például a Fou­
rier-analízis és statisztikus függ­
Vénymódszerek a vérnyomás- és 
áramláshullámok struktúrájának e­
lemzésére. kontinuum-mechanikai 
módszerek az érfal visz ko elasztikus 
Viselkedésének tanulmányozására). 
Ezáltal azonban a hemodinamikai 
adatok tömege és elemzésük bo­
nyolultsági foka egy-egy kísérlet­
ben olyan magas szintet ért el. 
hogy az automatikus, na~y sebes­
ségű adatfeldolrrozás alkalmazása a 
továbblépés néll{ülözhetetlen felté­
tele lett. Mindez természetesen ma­
gával hozta a kutatók interdiszcip­
lináris együttműkÖdésének egyre 
nagyobb mérvű kiszélesedését is. 
g új konceociókat eredményezett a 
keringésIiziológiai kutatásokban. 

A Semmelweis Orvostudo­
mányi Egyetem Kísérleti Ku­
tató Intézetében a 60-as évek 
közepétől folytatunk számító­
gépes hemodinamikai kutatá­
sokat. Ehhez jelentős ösztön­
zést adott a Budapesti Mű­
Szaki Egyetem auiomatizálási 
tanszékével kialakult kooperá­
ció. Lehetőség nyílt a tanszék 
cél- és analóg-számítógépeinek 
(NORA TOM, ISAC és SAIP 
CTR-IOO korrelátor, továbbá 
SOLARTRON és MEDA-40 
analóg gépek) felhasználására 
a Vérkeringési hullámok siruk­
túrájának kísérleti elemzése, 
Valamint az érrendszer hul­
~ámá tvi teli dinami káj ának 
Identifikálása és működésének 
modellezése céljából. E mun­
kák során speciális jelanaliti­
kai és modellezési eljárásokat 
dolgoztunk ki a hemodinami­
kai kísérletekhez. Vizsgálataink 
első részében különböző kísér­
leti körülmények között, szto­
chasztikus módszerekkel meg­
határoztuk az artériás vérnyo­
más és a mellékveseáramlás 
átviteli függvényét, melynek 
paramétereiből arra követl{"ez­
tettünk, hogya short-term vér­
nyomáshullámok frekvencia­
sávjában esetenként rezonan­
cia jelen.ségek lépnek föl; ez a 
Szervkeringés önszabályozása 
Vagy esetleg az apoplexia ki­
~lakulása szempontjából lehet 
Jelentős. További vizsgálatok­
ban megállapítottuk, hogy a 
nagyvérkör nyomás- és áram-

1 láshullámainak spektrális tu­
lajdonságai és sztochasztikus 
összetevői jelentős mértékben 
függnek a vérkeringési rend­
s~e~ működési állapotától (ar­
tenás középnyomás, idegi ha­
tások, hormonális környezet 

I stb.). E tapasztalatok és a kü-

lönböző frekvenciasávba eső 
hullámösszetevők közötti köl­
csönhatások alapján felállítot­
tunk egy hipotézist, mely sze­
rint az artériás középnyomást 
optimalizáló szabályozás egyik 
mechanizmusa kényszerlengése 
szélsőértékkereső modellel jel­
lemezhető. 

A nyomás- és áramláshullá­
mok dinamikájának és a vér­
keringésrendszer normális és 
kóros szabályozási folyamatai­
nak mélyebb megismeréséhez 
elengedhetetlenné vált az érfal 
nagydeformációs rugalmassági 
tulaj donságainak differenciál t 
elemzése és modellezése, 
amelyhez bonyolult inkremen­
tális kontinuum-mechanikai 
módszereket is igénybe kellett 
vennünk, így munkánkban 
egyre nagyobb szerepet kapott 
a számítógép. E kutatásainkhoz 
jelentős impulzust adott a phi­
ladelphiai Bockus kutatóinté­
zettel kialakult kooperáció 
(IBM 360/75 számítógép), vala­
mint a SOTE szánílítástechnikai 
csoportjának közreműködése 
(CDC 3300 és R-20). A vizsgá­
latok eredményei alapján meg­
állapítottuk, hogy a standard, 
fiziológiás jellegű ingerek al­
kalmazása kapcsán az izolált 
erek geometriai (relatív átmé­
rőváltozás) és elasztikus (aktív 
feszültség, inkrementális ru­
galmas modulusz) válasza, va­
lamint a következményes disz­
tenzibilitás és hullámellenál­
lás-változások szorosan függ­
nek az intralurninális nyomás 
pillanatértékétől, továbbá a 
passzív érfalstruktúra által 
meghatározott biomechanikai 
konstrukciótól. Az eltérő bio­
mechanikai sajátosságoknak 
fontos szerep jut a regionáli­
san differenciált érreakciók 
létrejöttében. A nagyartériák 
maximálisan aktív geometriai 
válasza a fiziológiás középnyo­
másnál alacsonyabb, míg elasz­
tikus válasza annál nagyobb 
flyomásértékek mellett fejlődik 
ki; ezzel függ össze, hogy ak­
tivált simaizomzatú artériák 
esetében a hullámellenállás U 
alakú jelleggörbe szerint függ 
a középnyomástól, a normális, 
100 Hgmm nyomás körül ki­
alakuló minimumértékkel. E 
jelenség is alátámasztja az ar­
tériás nyomást optimalizáló 
szélsőértékkereső szabályozásra 
vonatkozó hipotézisünket. Az 
érrendszer h ullámellenállásá­
nak optimális alacsony szinten 
tartása egyaránt fontos a szív 
pulzációs energiájának mini­
malizálása és a mikrocirku­
láció védelme szempontjából. 
Az erek jellemző nyomás füg­
gő, aktív válaszát szignifikáns 
mértékben modulálják fizioló­
giás és patológiás hatások, mint 
például hormonális interakciók 
(noradrenalin-vasopressin), át­
meneti ischaemia, fibrotikus 
burjánzás az érfalban. Meg­
lepő, hogy kísérleti ischaemia 
után a nyaki verőér simaizom­
zatának reakciókészsége norad­
renalinra nagymértékben foko­
zódik. A passzív érfalösszete­
vők inkrementális elasztikus 
tulajdonságainak vizsgálata so­
rán emberi agyi artériákon és 
az artériás rendszerbe átülte­
tett kutya-vénákon azt talál­
tuk, hogya fibrotikusan átala­
kult erek rugalmassági modu­
lusza kisebb a normális szöveti 
képpel rendelkező ereknél, 
disztenzibilitásuk viszont nem 
különbözik azokétól. Ennek 
alapján feltételezhető, hogy 
simaizom-pusztulással járó 
fibroszklerotikus folyamatok­
ban a fiziológiás reológiai vi­
szonyok megőrzését célzó szö­
veti átrendeződés megy végbe 
az érfal ban. 

A nálunk és külföldön folyó 
hemodinamikai alapkutatások 
- bár korszerű szinten halad­
nak - csupán kezdeti lépésnek 
tekinthetők a bevezetőben jel­
zett nagy feladatok megoldása 

Gépi adatfeldolgozás az egészségügyi 
szervezési kutatól11unkában 

A Pécsi Orvostudományi Egyetem 
Egészségügyi SzeNezéstani Intézete a 
tudományos kutatómunkában és az ok­
tatásban régóta felhasználja a gépi 
adatfeldolgozás nyújtotta lehetőségeket. 
Az intézet kutatási területei: a tudo­
mányos munka szervezése és vezetése, 
a jáNánytani kutatások sajátosságuk­
nál fogva nem nélkülözhetik a nagy tö­
megű adatok tárolását és feldolgozá­
sát. illetve különböző matematikai-sta­
tisztikai számítások elvégzését. Napja~ 
inkban újabb tudományos eredmények 
elérése pedig a korszerű techni ka 
igénybevétele nélkül aligha volna le­
hetséges. Igy érthető, hogy intézetünk 
igen nagy mértékben igényli az elektro­
nikus számítógép segítségét, annak 
mind numerikus alkalmazási lehetősé­
gét, mind nagy tömegű adatfeldolgozó 
képesség ét. 

Az adatfeldolgozási feladatok 
elvégzésére kezdetben főként a 
szav számítógépét vettük igény­
be. 1964-ben a sellyei jórós 29 
községében közel 12 OOO főre vo­
natkozó morbiditási adatot dol­
goztattunk fel, a vállalat akkor 
még Hollerith rendszerű géppark­
jával. 1969-ben a szav Bull 
Gamma rendszerű gépe a kora­
-szülést befolyásoló tényezők kuta­
tását célzó mintegy 7000 kérdőív 
több mint száz adatának igen 
sok szempont szerinti feldolgozá­
sát tette lehetővé. Nagy segítsé­
get jelent az intézet munkájában 
az 1976 óta itt működő HP 9810 
A típusú programozható kalkulá­
tor és a hozzá csatlakozó 9862 A 
típusú plotter. Elsősorban mate­
matikai-statisztikai számítások el­
végzesere alkalmazzuk. Kisebb 
volumenű adatfeldolgozási mun­
kákhoz is készítettünk programo­
kat, így például a 3, 4 illetve 5-
d i menziós konti ngenciatá b lázatok 
elemzését újabb matematikai­
statisztikai módszerekkel az in­
tézetben készített programokkal 
végeztük el. E feldolgozás elvég­
zése a HP kalkulátorral igen nagy 
költségmegtakarítást jelent az in­
tézet számára, és lehetővé teszi 
a kutatómunkákban mind több 
egzakt matematikai módszer al­
kalmazását. Kisszámítógépünket 
az oktatásban is felhasználjuk. 
Nem csupán működésének szem­
léltetésére alkalmazzuk, hanem 
saját oktatómunkánk eredményes­
ségének vizsgálatára is dolgoz­
tunk ki számítógépes programo­
kat. 

Az intézet igen sokrétű kutatá­
si programjának végrehajtásában 
kulcsfontosságú a számítógépek-

területén. Intenzíven kell foly­
tatni a méréstechnikai és az 
elméleti -analitikai módszerek 
fejlesztését, hogy lehető vé vál­
jék az érfal különböző rétegeit 
jellemző sajátos nemlineáris 
viszkoelasztikus tulajdonságok­
nak, továbbá a véráram és az 
érfal kölcsönhatásainak megis­
merése, az érelágazások, gör­
bületek mechanikai tulajdon­
ságainak és reológiai hatásai­
nak elemzése stb. Az alapku­
tatások eredményeit fokozott 
mértékben kell hasznosítani a 
gyógyító-megelőző orvosi te­
vékenységben. Olyan nonin­
vazív, emberen is alkalmazható 
módszereket kell kidolgozni, 
amelyek alkalmasak a vérnyo­
más, a véráramlás és az érka­
liber egyidejű, folyamatos mé­
résére, s az így nyert adatok 
on-line automatikus feldolgo­
zására a biomechanikai jellem­
zők meghatározása céljából. E 
módszerek és az alap kutatások 
eredményei jelentős mértékben 
elő fogják mozdítani a vérke­
ringési rendszer patológiás el­
változásainak felismerését, sú­
lyosságának megítélését, a va­
zoaktív gyógyszerek hatásainak 
célirányos, pontos felmérését, 
a terápiás beavatkozások el­
lenőrzését, a degeneratív be­
tegségek patomechanizmusá­
nak feltárását, érprotézisek 
anyagának, geometriájának és 
beültetési technikájának terve­
zését, s végső soron korunk 
legveszélyesebb betegségcso­
portjának visszaszorítását. 

DR. MONOS EMIL 
egyetemi docens 

SOTE 
Kísérleti Kutató Intézet 

hez való hozzáférés lehetősége. 
Újabb feladatunk volt a sellyei 
járás településeinek illetve lakos­
ságának 1963-ban végzett higié­
niai és morbiditási vizsgálatának 
megismétlése. A változások felmé­
résének vizsgálatára a Pécsi Ter­
vező Vállalat TPA-IY-10-MA 
számítógépére készítettünk prog­
ramot. Ugyancsak ezen a gépen 
kívánjuk feldolgozni a veszélyez­
tetett terhességek vizsgálatára 
tervezett, és a múlt évben bein­
dított adatbankrendszer adatait 
is. 

A számítástechnika rohamos 
fejlődése és az orvostudományon 
belüli fokozatos térhódítása felve­
tette a lehetőségét a közvetlen 
orvosi ténykedés nélküli, pusztán 
kórelőzményi és laboratóriumi 
adatokon alapuló számítógépes 
diagnosztikának is. Véleményünk 
szerint a lakosság és az egész­
ségügyi hálózat találkozásának 
első lépcsőjénél az "orvosi vizs­
gólatra szorul, illetve jelenleg 
nem szoru!" - kérdés eldöntésé­
nél reális lehetősége van a kér­
dőíves módszer számítógépes ér­
tékelésének. 

Intézetünkben évek óta folyta­
tunk olyan céltudatos kutatómun­
kát, amely a szűrővizsgálatokkal 
szemben támasztott alapvető kö­
vetelmények megtartása mellett 
a magasan képzett orvosi munka­
óra-igényt csökkenti, illetve ennek 
hatékonyságát növeli. A kérdőíves 
előszű rés i ntézetü n kben kia la kí­
tott módszere egyrészt lehetővé 
teszi az egészségügyi középkáde­
rek nagyobb mérvű bevonását a 
vizsgálatba, másrészt az értéke­
lés és a sürgősségi sorrend felál­
lítása számítógépes adatfeldolgo­
zássai történhet. 

A szív- és érrendszeri beteg­
ségcsoport, valamint a kapcsoló-

A POTE 
Számítástechnikai 

Csoportjának 
tevékenységéről 

A Pécsi Orvostudományi Egyetem 
(POTE) számos intézetében, az in­
tézetek egyedi kutatási témáinak 
megoldására alkalmaznak számító­
gépes programozókat, matematiku­
sokat. A többi klinikai egység kí­
sérleteinek kiértékelésében az 
egyetem Számítástechnikai Cso­
portja nyújt segítséget. E felada­
tok nagy része különböző matema­
tikai-statisztikai elj árások alkal­
mazásából, biometriai számftások­
ból tevődik össze. Igy végeznek 
például korreláció- és regresszió­
számításokat, lineáris és nemli­
neáris összefüggés-vizsgálatokat, 
függvényillesztéseket, minőségi 
változók összefüggés-vizsgálatát. 
Ez nagy segítséget jelentett a kö­
vetkező témákban: 

Koraszülést befolyáSOló tényezők 
vizsgálata - Baranya megyei Ta­
nács Egészségügyi Osztálya; 

2X2-es kontingencia-tábla értéke­
lése újszülöttkori tüdővérzés és 
oxigénterápia elemzés énél, recep­
torok hatása az újszülöttek fejlő­
désmechanizmusára, újszülöttek 
mellkas- és szív-harántátmérő, 
súly, hosszvizsgálatának összeha­
sonlítása a kihordási idővel kap­
csolatosan - Gyermekklinika; 

Extrapozitív véradók immunoló-
giai felmérése Véradó Allo-
más; 

A vizelet neutrális szteroidjainak 
mennyiségi értékelése gázkroma­
tográfiával - Elméleti Központi 
Laboratórium; 

Hypacid betegek adatai, az an­
titrombin III. aktivitásának vizsgá­
lata szteroidkolesztázisban - I. sz. 
Belgyógyászati Klinika; 

Szürkehályogos szemlencsék ned­
ves- és szárazsúlya, víztartalma, 
kálium, nátrium és kalcium tar­
talma - Szemészeti Klinika; 

Egyetemi hallgatók testi fejlett­
ségi adatai - Egészségügyi Szer­
vezés tani Intézet; 
Emlődaganatos betegek celluláris 

és humorális immunitásának vizs­
gálata - Röntgenklinika. 

Emellett a Számítástechnikai 
Csoport bekapcsolódott néhány in­
tézet orvosfizikai, illetve matema­
tikai modellezésébe. Igy például 
részt vett pharmatokinetikai, szív­
és érrendszeri, szervezési (tömeg­
kiszolgálási) stb. modellek számí­
tásának elvégzésében is. 

dó tüdő- és vesebetegségek ma­
gas részesedési aránya az össz­
morbiditásból indokolttá teszi spe­
ciálisan csak erre a betegségcso­
portra koncentrált előszűrés kí­
sérleti jellegű elvégzését. A mo­
dellt a Pécs Rácvárosi (44. számú) 
orvosi körzetben próbáltuk ki. A 
kérdőíves előszűrés értékelése 
matematikai modelljének kidol­
gozásánál az orvosilag felülvizs­
gáit 773 fős populáció adataira 
tá maszkodtu n k. 

Az államélet fejlődéséből kö­
vetkezően a gazdasági, a tervező 
és szervező munkához mind több 
és gyorsabb információra van 
szüksége a döntésre illetékes 
szervnek vagy vezetőnek, az e­
gészségügy területén is. Ahol a 
lehetőség adott - mint Pécsett 
- ma már nem nélkülözhet jük a 
népességnyilvántartás gépi adat­
tárából nyerhető információkat. A 
törzsadatként tárolt információk 
az egészsegugyi szakigazgatási 
munka összetett feladatainak a 
korábbinál pontosabb és megbíz­
hatóbb megoldására naprakészen 
állnak. Megfelelő számítógépes 
programok birtokában az arra il­
letékesek ily módon névjegyzéke­
ket, a tervező és szervező mun­
kához statisztikai kimutatásokat 
és mutatószámokat kaphatnak. 
Első lépésként a több mint 150 OOO 
lakos adatait orvosi körzetenként, 
azon belül nemenként és korcso­
portonkent dolgoztattuk fel. A 
számítógépes adatfeldolgozás ob­
jektív alapja az általános orvosi 
körzetek lélekszárnon és korcso­
porton alapuló arányosításának. 
Az évenkénti meg ismétlés pedig 
majd a változások arányáról és 
irányáról ad hasznos információ­
kat. A 14 éven aluli lakosok ará­
nya alapján a gyermekkörzeti el­
látás felülvizsgálata is megtörtén­
het. A korcsoportonkénti bontás 
alapján meghatározható az oltan­
dók száma, valamint kiíratható az 
oltandók névjegyzéke. A nemen­
kénti és korcsoportonkénti bontás 
hasznos segédeszköz a szűrővizs­
gálatok lebonyolításához, a gon­
dozási kategóriák tervezéséhez. 
A nyugdíjas korú lakosság ará­
nya az idősek napköziotthoni fé­
rőhelyszükségletének jelzője le­
het. 

Városunkban a tervezés alatt 
álló komplex egészségügyi szű­
rőállomás korszerű munkájához is 
elengedhetetlen a lakosság kor és 
nem szerinti összetételének folya­
matos ellenőrzése. Az adatok is­
meretében a kiválasztott korcso­
portok névjegyzékének szintén a 
lakosságnyilvántartás adatai a­
lapján kell elkészülnie. Végül a 
demográfiai mutatók számítógé­
pes elemzése előrejelzés készíté­
sét is lehetővé teszi. 

A sorbanállási feladatok ana­
litikus vizsgálata hosszú múltra 
tekinthet vissza, betegforgalmi 
szempontból való alkalmazása az 
ismert nehézségek miatt mégis 
újszerű. Az analitikus módszerek 
fejlődése ellenére az orvosi al­
kalmazásban nehéz olyan rend­
szereket, működési szabályokat, 
bemeneti jellemzőket találni, a­
melyek az ismert matematikai 
módszerekkel, illetve igen mélyre­
ható egyszerűsítési követelmények 
nélkül elemezhetők lennének. 

Úgy tűnik, a szimulációs mód­
szerek alkalmazása ezen a téren 
is eredménnyel járhat. Velük ha­
tékony és rugalmas módon vizs­
gálhatók olyan rendszerek is, 
melyek a szokásos analitikus mód­
szerek számára problematikusak, 
s általuk a várakozási sorok ak­
tív, egyszerűsítést nem kívánó 
elemzése is lehetővé válik. 

Az utóbbi években a számító­
gépek egyre gyakoribb igénybe­
vétele az intézetben elért tudo­
mányos eredményeken is lemér­
hető, bár a számítógép egészség­
ügyi lehetőségeinek kidolgozása 
csak most indul igazi fejlődésé­
nek útjára. 

DR. Bml GYULA - DR. BUDA JÓZSEF 
DR. CStBFALVI GYORGY -

JEGES SÁRA - DR. SZILÁRD ISTVÁN 
POTE 

Egészségügyi Szervezéstani 
Intézete 
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PORTRÉ 

C A "SZENTGÁLI-FÉLE" FELDOLGOZÁS J 
Egy orvos és egy számítógép 

Hallottak már olyan esetet, 
hogy valaki egy randevú miatt 
(egy randevúért) legyen a szer­
vezés, a számítástechnika, az 
ügyvitelgépesítés híve, meg­
szállott ja, szerelmese? Hiszen 
annyi más oka lehet ennek, s 
tán meggyőzőbbnek tűnnek 
azok a logikus, racionális ér­
vek, amelyeket a szakemberek 
sorolnak. Mögéjük nem látunk, 
ezért sosem tudjuk meg, hogy 
a sztereotípiák mennyi divatot, 
felülről jövő kényszert, alulról 
jövő stréberséget lepleznek. 
Elhisszük az érveket - igen, 
a hatékonyság, a létszámhiány, 
a szervezettség növelésének 
szükségessége -, s gondolat­
ban megköszönjük a nyilatko­
zónak, hogy még csak jegyze­
telnünk sem kellett, azt mond­
ta, amit vártunk, úgy mondta, 
ahogyan a nagykönyv be n elő 
van írva. 

S ha egy kórház igazgatójá­
nak - pontosítsunk, hiszen a 
múlt évben Tolna megyében is 
végrehajtották az egészségügyi 
integrációt: egy megyei gyó­
gyító-megelőző intézményháló­
zat főigazgató főorvos ának -
tesszük fel a kérdést, miképp 
is jutott eszébe alkalmazni a 
számítógépet a gyógyításban, 
végképp nem azt várjuk a fe­
lelettől, hogy valamit is meg­
tudjunk belőle, csupán a be­
szélgetést elindítandó kérde­
zünk ily banálisat. 

Tulajdonképpen Szentgáli 
Gyula sem mond mást, mint 
azt, hogy a nagy tömegű ada­
tok pontos feldolgozása, a sta­
tisztikai törvényszerűségek le­
vonása számítógép nélkül gya­
korlatilag elképzelhetetlen. A 
különbség csupán annyi, hogy 
érvei nem emlékeztetnek sem­
miféle sztereotípiára, harminc­
hat év távolából felidézett em­
lékei nem lepleznek semmit, 
őszinték, személyesek : 

- Fiatal gyakornok ként dol­
goztam Barticzfalvy profesz­
szornál, aki egy pénteki napon 
azt a feladatot bízta rám, hogy 
egyelőre megfejelt tablót ké­
szítsek el az akadémián tartan­
dó előadásához. A Központi 
Kórlaptárolóból kellett kike­
resnem több száz nőgyógyá­
szati kórlapot, ezeknek megfe­
lelő adatait strigulázni, és a 
csoportosított adatokat beve­
zetni a tablóba. Tudtam, hogy 
ezzel a munkával a hétfői elő­
adásig sem készülök el, nem­
hog!) az ebéd utánra megbe­
szélt randevúmig. Nos, az első 
száz lap után - körülbelül 
ennyi fért bele a szabad két 
órámba - egyszerűen megszá­
moltam a kórlapokat, és az ad­
dig összegyűjtött strigulákat 
felszoroztam. Találkoztam a 
Tisza-parton a kislánnyal (most 
már lassan harminc éve a fe­
leségem), hétfőn pedig - mi­
vel a professzor magával vitt 
- meghallgattam az előadást 
az akadémián. Nagyon szeret­
tem volna nem ott lenni. A 
professzor olyan összefüggése­
ket vont le a tablóból, . ame­
lyekhez minden bizonnyal nem 
volt elegendő az én mintavéte­
les eljárásom. Komoly lelkiis­
mereti válságot idéztek elő ben­
nem Barticzfalvy professzor ex 
katedra kijelentései. 

Kérdésem föltevésekor a 
szekszárdi kórházról annyit 
tudtam, hogy 1967 körül kezd­
tek az ügyvitelszervezéssel fog­
lalkozni. Ha reméltem is a vá­
lasztóI valamiféle személyes 
impulzust, legfeljebb a múlt 
évtizedre gyanakodtam. Szent­
gáli Gyula azonban azóta mor­
fondírozik, meditál a teendő­
kön, lehetőségeken - nevetve 
állapítj uk meg együtt, hogy 
vele él a mementó, a felesége 
- amióta csak létezik számító­
gép; talán éppen akkor kezdett 
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néhány amerikai tudós a világ 
első elektronikus számítógépé­
nek felépítéséhez, amikor 
Szentgáli Gyula fejében elrak­
tározódott ez az élmény. 

Sokan úgy kezdik az ismer­
kedést a számítógéppel, hogy 
mit kérhetnek, mit kérdezhet­
nek a "komputertől", ettől a 
dicsért és szidott, de minden­
képpen misztifikált masinától. 
A kórházigazgatót a "Szent­
gáli-féle" feldolgozás megtaní­
totta arra, hogy elsőként a 
megfelelő regisztrálást kell ki­
alakítani. Mint orvos, maga is 
tapasztalta, hogy a bentfek­
vés alatt a beteg anyagának 
minden adatát kívülről tudja, 
majd ahogyan az ágyra új be­
teg kerül, az agyi memóriare­
keszek is kiürülnek, kell a hely 
az újabb információknak, el­
mosódik a kép. Azon gondol­
kodott hát, hogy miképp lehet 
úgy kialakítani egy információs 
rendszert, hogy a leglényege­
sebb adatok a maximális isme­
retek birtokában rögzítődje­
nek, a szubjektív beteg-orvos 
kapcsolat folyamatában. így 
születtek meg 1967-ben az el­
ső adatlapok, amelyek tartal­
mazták abeküldési diagnózist 
(vagy éppen azt, hogy a kör­
zeti orvos nem foglalt állást, 
a beteget kivizsgálásra küldte), 
a felvételi diagnózist (a felvevő 
orvos első benyomásait), a ki­
írási diagnózist (a vizsgálatok 
eredményét), azoknál a bete­
geknél pedig, akik a kórházban 
haltak meg, a boncolási lelet 
diagnózisát is. 

Szentgáli Gyula olyan egy­
szerűen, logikusan vezet végig 
a rendszeren, mintha ez lenne 
a világ legtermészetesebb dol­
ga: a gyakorló orvosok szakér­
telmének, munkájuk minőségé­
nek állandó statisztikai mérése, 
hogy azután kiszűrhetők legye­
nek a gyenge pontok, tervsze­
rűvé válhasson a szakmai to­
vábbképzés, biztosabb kezek­
ben legyen a beteg. Egyetlen 
gyárban, számítóközpontban 
sem hallottam olyan példát, 
ahol ennyire a munka minősé­
gének, az ott dolgozók szakér­
telmének szolgálatába tudták 
volna állítani aszámítógépet, 
az általam ismert feldolgozá­
sok közül - legyenek bár a­
datfeldolgozások, termelésirá­
nyító rendszerek - valameny­
nyi főleg a mennyiséggel, a 
nyilvántartásokkal kapcsolatos. 

És hol van még a számító­
gép? Mindehhez könyvjóvá­
írással átvett Hollerith gépek 
áll tak rendelkezésre, tíz év 
ala tt ezeken gyűl t össze há­
romezer betegnek 16 millió 
adata. Kódoini kellett az ada­
tokat - s ehhez fel kellett tér­
képezni az elképzelhető műté­
teket, komplikációkat, diagnó­
zisokat. Meg kellett találni 
azokat a szakembereket, akik 
túl tudnak lépni saját tudo­
mányukon, számítástechnikai 
szakemberekként orvosokká, 
orvosként számítástechnikussá 
nevelhetók, képezhetők. És ki 
kellett harcolni - ez sem ment 
könnyebben az előzóknél -, 
hogy az itt folyó munka szol­
gálatába végül 1976-77-ben 
központi (Egészségügyi Minisz­
térium, OMFB) támogatással 
egy 36 milliós R-lO számító­
géprendszert állítsanak. 

Gyakorlott számítástechnikai 
szakemberek vesztettek csatát 
fókönyvelőkkel szemben, ami­
kor a gazdasági kérdések szá­
mítógépes megoldása került 
napirendre. Menedzserek tu­
catjai buktak bele abba, hogy 
számítógépet akartak, vagy 
ingott meg helyzetük azzal, 
hogy kaptak. Adivatszakma 
kóklerjai számtalan helyen 
örökre kedvét szegték a jó-

szándékú, kissé előresiető ve­
zetőknek. 

A kórházigazgató talpon ma­
radt. Három gazdasági igaz­
gató ment el időközben a kór­
háztól, kóklerek jöttek és men­
tek, de a kórház megkapta a 
számítógépet, és egy év alatt 
eredményeket produkált. Köz­
ben számítástechnikai szak­
könyvet írt a számítógép or­
vosi alkalmazásáról. Zavarban 
vagyok, hogy az egykori nő­
gyógyász gyakornokkal, a ké­
sőbbi sebésszel, traumatológus­
sal beszélgetek-e, vagy egy 
számítástechnikai szakember­
rel. 

N em a sebésszel, és nem is 
a gyakorló orvossal. De orvos­
sal mindenképpen! Az orvostu­
dományért, a beteg ért küzd, 
amikor a leíró leleteket -
"amelyek másfél oldalán el­
vész a lényeg, és az orvos min­
dig kimagyarázhatja magát az­
zal, hogy ott a második oldal 
negyedik sorában céloztam ar­
ra, hogy a hilusok egy kicsit 
tágabb ak" - felváltsa az egy­
értelmű, pontos, kódolható di­
agnózis, az egyén, a betegsé-

gek, a mellék- és követő beteg­
sége~ egyértelmű identifikáci­
ója. Az orvostudomány terüle­
téről - talán nem is a számí­
tógéppel és számítógépesítés­
sei, inkább az igazgatói kine­
vezéssel - átkerült a vezetés, 
a szervezéstudomány világába, 
de ezt csak úgy tudta elfo­
gadni, ebbe csak azért nyugo­
dott bele, mert ha ezt jól csi­
nálja, 260 ezer betegnek tehet 
jót vele. Orvos, mert gyógyí­
tani akar. Véletlenül sem cse­
réli meg aszórendet : beteg­
orvos viszony, de ezt is inkább 
csak úgy mondja: ember-or­
vos kapcsolat. 

Kérdezem, hogyan érzi, sze­
retik-e, elégedettek-e vele a 
munkatársai, és azt feleli, hogy 
az R-lO szerint igen. 

- Tudja, a szakszervezeti bi­
zottság gondolta ki "üzemi de­
mokrácia" feldolgozásunkat, a 
dolgozók név nélkül, pusztán 
aláhúzásokkal válaszoltak egy 
kérdőívre, s ebből készített ki­
mutatást az R-10. A dolgozók 
98 százaléka elégedett az in­
tézmény vezetésével. 

S hozzáteszi, hogy ő is elé-

KÓRHázI TapaSZTaLaTOK SZEKszáRDON 
Az Egészségügyi Minisztéri -

um 1973-85-re szóló számí­
tástechnika-fejlesztési koncep­
ciójában az egészségügyi ellá­
tás sokrétű feladatainak mo­
dellezésére a Tolna megy ei Ta­
nács Szekszárdon levő megyei 
kórház-rendelőintézetének in­
tegrált egységét találta legal­
kalmasabbnak. A modellkísér­
let végrehajtási eszközéül az 
OMFB támoga tás ával egy 
R-lO-es számítógéprendszert 
telepítettek. 

A kísérlet első fázisa a kór­
házi fekvőbeteg-ellátás model­
lezése, további lépései a járó­
beteg-ellátás és a szűrővizsgá­
latok számítógépesítésén ke­
resztül a kórház vonzáskörze­
tébe tartozó népesség egész­
ségügyi paramétereinek nyil­
vántartása és feldolgozása. A 
kórház elsődleges feladata az 
emberek egészségének megtar­
tása, javítása és helyreállítá­
tása, a munkaképesség és élet­
tartam maximális meghosszab­
bítása. Ezt az elsődleges célt 
közvetlenül szolgálják a szá­
mítógépes programrendszerek, 
közvetve pedig a kórházi gaz­
dálkodás hatékonyságának nö­
velését célzó programok. Egyik 
fő feladatunk a kórház vala­
mennyi költséghelyére kiterje­
dő gazdasági, pénzügyi adat­
nyilvántartás és feldolgozás 
programjainak kidolgozása -
hatékonysági mutatók képzé­
sére alkalmas módon, E fel­
adat a bér-, a létszámgazdál­
kodás, az anyag-eszközgazdál­
kodás, az élelmezési üzem, a 
szállítás és egyéb kisegítő üze­
mek gazdálkodási moduljainak 
szervezésére terjed ki. Ki­
emelten kezelendő a kórház 
szempontjából a gyógyszergaz­
dálkodás, amelynek megoldá­
sa matematikai modell felállí­
tását is szükségessé teszi. 

A betegek ápolását-gyógyí­
tását közvetlenül segítő szá­
mítógépes elképzeléseink és 
eredményeink ismertetése előtt 
megjegyezzük, hogya további-

akban aktuális adatoknak ne­
vezzük az éppen kórházi ápo­
lás alatt álló betegek adatait 
és archívadatoknak a valaha 
már ápolt és elbocsátott bete­
gek előzetes, megőrzésre érde­
mes adatait. Az előbbieket vi­
szonylag kisebb mennyiségük 
és a hozzájuk való gyors hoz­
záférési igény miatt mágnes­
lemezen, az utóbbiakat nagy 
mennyiségük és a lassúbb hoz­
záférési igény miatt mágnes­
szalagon kívánjuk tárolni. 

A beteg személyi és admi­
nisztrációs adatai t a f l vételi 
irodán lhelyezett display se­
gítségével mágneslemezre rög­
zítik. Közben a regiszterada­
tokhoz való fordulással lüde­
rül, hogy ápolták-e már itt az 
illetőt, és ha igen, hozzáférhe­
tővé válik archív anyagának 
pointel'e. Amint a beteget fel­
vették, e pointer segítségével 
aktualizálódnak eddigi ápolá­
sának adatai. Az ápoló osz­
tályra került beteg orvosi jel­
legű adatai (anamnézis, státus, 
diagnózisok stb.) a display-n 
keresztül, a diagnosztikai mun­
kahely k (központi laboratóri­
um, röntg n stb.) adatai p dig 
a terminálokról kerülnek a 
mágn sI mezre. L kérdezni -
természetesen a titkosság, az 
illeték sség, a hozzáf' r h tőség 
kérdésének figyelembevételé­
vel - a gyógyító osztályról az 
ápolás alatt álló b t gek ösz­
szes adatát, a fel vét li irodán 
a személyi és adminisztratív 
adatokat, a diagnosztikai mun­
kahelyeken az ott keletkezett 
adatokat lehet. 

Célunk az, hogy a betegek­
ről sok h lyen, sokféle formá­
ban kel tkező adatokat az ok 
elsődleges keletkezési helyén 
és egyszer juttassuk számító­
gépbe. Az így keletkezett adat­
szerkezetek közötti összefüggé­
seket pOinterkapcsolatok reali­
zálják. Látható tehát, hogy a 
feladat megoldása szükségsze­
rűen megköveteli az adatbá­
zis-koncepció alkalmazását. Ez-

gedett, jól érzi magát: "Sze­
rencsés a konstelláció, bíznak 
bennem, szabad a kezem, se­
gítséget kapok." 

Szerencsés a konstelláció -
mondja, s közben azon gondol­
kodom, hogy bízott-e már va­
lamit Szentgáli Gyula a sze­
rencsére. Hiszen utódjár-ól is 
megvan már az elképzelése. 
akit így jellemez: becsületes, 
igazmondó, és ez nekem elég 
Olvasott egy könyvet az angol 
titkosszolgálatról, megmaradt 
benne a felügyelők nyugdíjaz­
tatásának rendszere, az a fajta 
tanácsadói szisztéma, amelyber 
valóban megvalósítható a ta' 
pasztalatok átadása. és ezt -
ha némiképp módosítva is -
megkísérli kórházában is be' 
vezetni. 

A Munka Érdemrend arany· 
fokozatából már kettő van 
Szentgáli Gyula birtokában. 
veséből csak egy. Akkor sem 
volt ideje magával foglalkozni. 
amikor magas vérnyomásánali 
okát egy-két lelet birtokában 
az orvosok jobb veséjére fog· 
ták. Fölfeküdt a műtőasztalra. 
kivetette a bűnöst. Ahipertó' 
nia maradt .. _ 

Most, hogy az irattározást is 
megoldották mikrofilmmel 
mert egy nem számítástechni· 
kai szakember mindig komp· 
lexebb módon gondolkodik aZ 
ügyvitelszervezésről - a to' 
vábbi feladatokkal teríti be 
íróasztalát. Közben telefonon 
elnézést kér, hogy nem tud 
jelen lenni a megyei párt vég­
rehajtó bizottságának ülésén, 
de épp akkor Berlinben lesz. 

Egy 55 éves sebészprofesszor 
havonta tíz-tizenötezer forint­
tal keresne többet, mint Ő . A 
felesége tréfásan így fogalmaz­
za meg: "A te hobbid borzaI­
masan drága! Inkább lóverse­
nyeznél!" 

Hiába. Azért a randevúért 
egy élet minden szépségével 
kell "bűnhődnie". 

V1!:RTES JANOS 

zel nem azt állítj uk, hogy ki~ 
fejlesztettünk vagy ki fogunk 
fejleszteni egy R-IQ-es adat~ 
bázis-kezelő rendszert, de aZ 
már munkánk kezdetén egy J 

értelmű volt, hogy figyelembe 
kell venni az adatok adatbá~ 
zisba szervezhetőségének lehe­
tőségeit. Ez külön nehézséget 
jelent, hiszen tudvalevő, hogy 
az OS-10, azaz az R-lO soft~ 
ware rendszere még a file-ke~ 
zelést is viszonylag alacsony 
szinten támogatja, 

Az elképzelt r ndszert 1977 
januárjától kórházunk egyil{ 
belgyógyászati osztályának 
nyolc ágyán modellezzük, ez év 
januárjától azonban a betegfel~ 
vételi, visszakeresési, elbocsá~ 
tás i ' s az erre épülő beteg[or~ 
galmi, statisztikai részrendszer 
a kórház t ljes forgalmára ki~ 
terjed. 

A felvett személyi és admi~ 
nisztJációs adatok m ghatáro~ 
zásakor viszonylag könnyű 
dolgunk volt. Annál több meg~ 
oldandó kérdéssel találkoztunk 
viszont, amikor az ápolási fo~ 
lyamatot nyomon követő r' sz~ 
rendszer lőkészítéséhez, szer~ 
vezéséh z hozzákezdtünk. Ezel{ 
közül a lső és Igfontosabb, 
hogy mily n mélységű adat~ 
rögzítés t és visszakeresést vé~ 
gez zünk , vagyis milyen mély~ 
ségig kódoljunk, illetve stan­
dardizáljunk? E k' rdés előze­
t s rögzítése h lyett döntöt­
tünk úgy, hogy létrehozunk 
egy, az ápolási -gyógyítási fo­
lyamatot lefedő kiinduló struk 
túr át, és nnek változásait kö~ 
vető programrendszert, amit a 
betegágy mell tt próbálunk ki. 
így az orvosnak lehetőség 
van arra, hogy a gyakorlatban 
jöjjön rá, hogy még mit is 
kellene kérdeznie, ezzel vi~ 
szont alakítja a végleges struk­
túrát. Egy év tapasztalata' 
alapján az ily módon kialakí­
tott struktúra elegendő ahhoz 
hogy egy betegre vonatkozóa 
a beteg jelenlegi és előző ápo 
lásaira vonatkozó információ 
kat az ápoló osztályon elhelye 
zett display képernyőjén szol 
gáltatni tudjuk. 

KSH Könyvtár
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Feladatok és tervek a Debreceni 
Orvostudományi Egyetemen 

Az Egészségügyi Minisztérium Számítástechnika-alkalmazási Bi­
zottságának egyik tájékoztatója szerint 1973-ban kezdődött el a z 
egészségügyben a számítástechnika alkalmazása. Az azóta eltelt idő~ 
ben "... mai helyzetünket az országos szinttel összehasonlításban 
vizsgálva megfelelő, viszonylagos gyors fejlődést értünk el" - írja 
a tájékoztató, s még hozzáteszi, hogy a fejlődés azonban nem min­
den területen volt arányos. Ez a megállapítás nYilván elsősorban 
a szakmai területeket érintő fejlődésre vonatkozik. Igaz azonban úgy 
is, hogy földrajzilag értelmezzük a területet. Debrecenben ugyanis 
az egészségügyi számítástechnika - a többi orvosegyetemmel ren­
delkező városhoz viszonyítva - sem extenzív, sem intenzív fejlődé­
sét tekintve nem okozhat különösebb elégedettséget. 

telefonvonal, de terminál (táv­
adatfeldolgozási lehetőséggel) 
kiépítését is tervezik. 

A DOTE számítástechnikai 
múltját vázolva már a jelen­
ről is villantottunk fel néhány 
képet. Nem lenne azonban 
teljes a kép a DOTE saját 
számítógépei - az Egészség­
ügyi Szervezési Intézetben mű­
ködő Olivetti P-602 miniszá­
mítógép (konzolírógéppel, 
ML U-600 mágnesszalagos tár­
ral, lyukszalagolvasóval és lyu­
kasztóval), a Biofizikai Inté­
zetben működő Hewlett-Pack­
ard 9820, illetve az I. számú 
belgyógyászati klinikán a ha­
zai ipart képviselő EMG 666 
programozható asztali számí­
tógépek nélkül. Ez utóbbi az 
intenzív osztály munkáját se­
gíti: a megadott laborvizsgá­
lati értékek alapján a szerve­
zet só- és vízháztartásának 
deficit jét számolja ki a speciá­
lis program, s az eredmény 
alapján gyorsan beállítható a 
szükséges infúziós kezelés. 
Több intézet kutatói is hasz­
nálják a HP 9820 gépet, első­
sorban statisztikai számítások­
ra, illetve biometriai, kísérleti 
adatok értékelésére. Szerepet 
kap ez az asztali számítógép 
az oktatásban is, a számítás­
technikai speciálkollégium ke­
retében tartott gyakorlati fog­
lalkozásokon. Az Olivetti P-
602-re dolgozták .Iti először 
például az IUE (méh en belüli 
fogamzásgátló eszköz) viselé­
sének hatékonyságát értékelő 
programot, amely "kinőtte" a 
miniszámítógépet és átkerült a 
KL TE nagygépére, ezért a vi­
szonylag bonyolult algoritmust 
is meg kellett írni. Az Olivet­
ti P-602 minigépet ezen kívül 
a tudományos diákköri hallga­
tók is alkalmazzák. Remélhető 
tehát, hogya jelenleg még 
igen szerény számítástechnikai 
igény a DOTE-n is növekedni 
fog, olyannyira, hogy néhány 
év múlva már indokolt lehet 
a DOTE-n saját számítóköz­
pont kialakítása is. A lakos­
ságfelmérési munkákkal kap­
csolatban szükségszerűen nagy 
felületen érintkezik a tudomá­
nyos kutatómunka az egész­
ségügy területi ellátó munká­
jával. Ez a tény előrevetíti egy 
R-40-es egészségügyi számító­
központ kialakítását is Debre­
cenben. Ezt támasztja alá az 
az új koncepciÓ, amely szerint 
a DOTE a következő ötéves 
tervidőszakban kiépítene egy 
ilyen nagyságrendű, regionális 
feladatokat is vállaló számító­
központot. 

Anélkül, hogy "bizonyítvány­
magyaráza t" -nak szánnánk:, 
megemlítjük, hogy jelenleg 
sem a Debreceni Orvostudo­
mányi Egyetemnek, sem a 
Hajdú-Bihar megyei egészség­
ügyi hálózatnak nincs saját 
számítástechnikai bázisa. A 
DOTE egy 1969-es koncepció 
szerint még tervezett saját 
sZámítóközpontot 5-8 éves 
távlatban Hollerith-rendszerű 
adatfeldolgozással, ezt követő­
en pedig számítógéppel, azon­
ban változott az elgondolás. 
Tervezték a Kossuth Lajos Tu­
dományegyetem Számolóköz­
pontjának bővítését egy R-30-
as egységgel. Ez olyan nagy 
kapacitást ígért, ami mellett 
luxusnak számított volna a 
szomszédos DOTE-n még egy 
sZámítógépes központ. Az a 
döntés született, hogya KLTE 
új számolóközpontja Debrece­
ni Egyetemi Számolóközpont 
elnevezéssel szolgálja ki a vá­
rosbeli három egyetemet. Az 
elmúlt években a DOTE a 
KLTE-számolóközpont gépidő 
alapjából mintegy 3-5 száza­
léknyit vett rendszeresen i­
génYbe, de még az elmúlt év­
ben is túlnyomórészt a ré­
gebbi (ODRA-1204) gépen. 
Altalában 120-160 gépóra volt 
az évi igénybevétel, ami első­
sorban a tudományos mun­
kákhoz kapcsolódott. Találhat-

A kísérlet lényeges ered­
ménye a számítógéppel elké­
szíthető zárójelentés. Mi vel a 
mágneslemezen időrendi és lo­
gikai csoportosítás ban a beteg 
jelenlegi ápolására vonatkozó 
minden adat rendelkezésre áll, 
elbocsátáskor ezek képernyőn 
történő folyamatos áttekintése 
után sornyomtatón, A/4-es for­
mátumban készül el a záróje­
lentés, amely időrendben, át­
tekinthetően tartalmazza az 
ápolás lényeges adatait. Ily 
módon készítése egységesebbé 
Vált, az adminisztratív megter­
helés csökkent. Fogadtatása a 
körzeti orvosok visszajelzései 
alapján egyértelműen kedvező. 
A diagnosztikus munkahelyek 
bekapcsolása szükségessé teszi 
azok előzetes munkahelyi szer­
vezését. A kihelyezett termi­
nálok azután nemcsak mint az 

, itt keletkezett adatok nyeré i 
helyei funkcionálnak, hanem 
a keletkezett adatok megfelelő 

, csoportosításban való szolgál­
~atása elősegíti e munkahelyek 
~rányítását, illetve működését 

, IS. Itt csak a már megkezdett 
~aboratórium, illetve véradó­
aU om ás szervezésére utalok, a­
hol például a beérkezett labo­
ratóriumi kéreimeket számító­
géppel osztják szét, a labora­
t~rium fejlesztésének terv zé­
set, az irányításához szükséges 

" statisztikák elkészítését és a 
donor-behívásokat és a vér­

~ adóállomás kiszállásait ugyan­
,. csak számítógép re vitt ' k. Meg­
r említ m, hogya matematikai-

statisztikai módszerek alkal­
~azása lényegesen megkönnyí­
tI a nagyszámú vizsgálati ered­
~ény összevetését. ígyelősegí -
tI a tudományos kutatómun­
kát. 

Az elmondottak is bizonyít-
~ ják a számítógép kórházi fel­

használásának lehetőségeit, pe­
dig a kutatási témánkba nem 
tartozó intenzív osztályon va-

~ ló betegfigyelésről, a diagnosz­
tikai EKG-adatok kiértékelésé­

~ ről nem is ejtettünk szót. 

LEPOSA DEZSO 

tunk azonban már a feladatok 
között klinikai beteganyagra 
vonatkozó statisztikai feldol­
gozást is (például a szülészeti­
nőgyógyászati klinika számá­
ra). Jóllehet kis volumenben, 
de már az oktatással kapcso­
latos igénybevétel is jelentke­
zett: az objektív vizsgáztatás 
vizsgalapjainak kiértékelésére 
igényelt számítógépes segítsé­
get a DOTE Szakdidaktikai 
Csoportja. A programok meg­
írása is jórészt a számolóköz­
pontra hárult, néhány munká­
hoz azonban már saját prog­
ram is készült. 

A DOTE számítástechnikai elő­
életében szerepelnek más számí­
tóközpontok is. A 60-as évek kö­
zepétŐl már intenzív igények me­
rültek föl a DOTE Egészségügyi 
Szervezési Intézetében. Ekkor há­
rom nagyobb lakosságfelméréssel 
kapcsolatosan részint a debreceni 
SZüV Hollerith-feldolgozást (Haj­
dú-Bihar megyei terhes-csecsemő 
követéses vizsgálat), részint a KSH 
szintén Hollerith-feldolgozást (Haj­
dúszoboszló öregkorú lakosságá­
nak morbiditási vizsgálata) , az 
MTA Matematikai Gépek Kutató­
intézete, a KFKI ~özreműködésé­
vel, illetve később az MTA SZTAKI 
már számítógépes feldolgozást is 
végzett az Egészségügyi Szervezési 
Intézet számára (balmazújvárosi 
komplex járványtani vizsgálat). 

A 70-es évek közepén indí­
tott ALBA VA-tanulmány (szin­
tén lakosságfelmérés) adatainak 
számítógépes feldolgozására 
részfeladatokat már juttatott az 
intézet az MTA-SZTAKI-nak, 
illetve a helyi SZűV -nek. A tel­
jes feldolgozás azonban - mi­
vel az ALBA VA-tanulmány 
része egy országos morbiditási 
felmérésnek az Aszsz 
nagygépén történik majd az 
országban gyűjtött többi fel­
mérési adattal együtt. A szá­
mítógépes feldolgozási munká­
hoz előzetes rendszertervet 
már a DOTE Egészségügyi 
Szervezési Intézetében készí­
tettek. Ez a munka a KGST 
Egészségügyi Együttműködési 
Bizottsága által kijelölt egyik 
komplex probléma részfelada­
taként szerepel. A DOTE Ra­
diológiai Klinikája az Orszá­
gos Onkológiai Intézet által 
koordinált KGST komplex 
számítógépes rendszerrel is 
munkakapcsolatba került. Di­
agnosztikai, illetve terápiás 
munkához kap a klinika szá­
mítógépes segítséget. Az össze­
köttetés ma még csupán egy DR. CSOBAN GYÖRGY 

Lahoratóriumi eredmények feldolgozása 
a Pécsi Orvostudományi Egyetemen 

A diagnosztikus szakmák - így a klinikai kémia - rohamos előretörése az 
egészségügy területén az elmúlt húsz évben világjelenség. A vizsgálatok számá­
nak évi 20 százalékos emelkedése szükségszerűen nemcsak a feldolgozás techno­
lógiáját változtatta meg, hanem a számítógépek bekapcsolásával az eredmény­
közlést, oz értékelést és o tárolást is. 

A cél a napi jelenleg 1200 (távlatilag várható napi 2000) vizsgálat feldolgo­
zására alkalmas gépesített laboratóriumi rendszerrel párhuzamosan o számító­
gépes eredményközlés kidolgozása volt. 

Elsőként o klinikai osztály, a laboratórium és oz adotfeldolgozás számára 
egyaránt megfelelő kétpéldányos adathordozót, az ún. kérő-eredménylapot 010-

kították ki. Felső része o betegre vonatkozó azonosítási adatokat. az alsó pedig 
o vizsgálati formákat tartalmazza (mindkettő kódolt formában is). A vizsgálat 
elvégzése után erre vezetik a számszerű eredményt. A kérő-eredménylap másod­
példányáról o Központi Klinikai Kémiai Laboratórium dolgozói Optima 528-os Iyuk­
szalaglyukasztóvol készítették elő korábban oz adatokat o számítógépes feldol­
gozásra. 

Ot programrendszert dolgoztok ki o város egyik közepes ESZR-számítógépére 
annak software-es kollektívájával : hibalista, vizsgált betegek összes eredménye, 
osztályok szerinti kimutatás, laboreredmények listája vizsgálati fojták szerint, havi 
összesítő eredménylisták. A Iyukszalag-megoldás hátránya a lassúság, ami eleve 
nem teszi lehetővé, hogyavizsgálatok elkészültével megközelítően egy időben 
oz input a számítógépes feldolgozásra készen álljon. A lyukasztás (3-4 áro) csak 
az eredmények elkészülése után, tehát délután történhet, a tablók így csak más­
napra kerülhetnek az osztályokra. A lyukszalag helyett ezért most lyukkártyára tér­
nek át. Itt o minták feldolgozásával egy időben Soemtron 415 feliratozó lyukasztó­
val lyukaszt ják o személyi és klinikai adatokat, kódokat, a vizsgálati kérést, és 
csak oz eredmények számértékét kell a déli órákban - megfelelő azonosítási kulcs­
csai - külön kártyára lyukasztani. Igy csaknem egyszerre zajlik a laboratóriumi ké­
miai vizsgálat és az adotelőkészítés. 

A kész kártyákat éppúgy, mint a szalagokat a városban levő klinikák vizsgá­
lati anyagát gyűjtő, és a tiszta minta~ételi eredményeket szállító gépkocsi adj.a 
be o számítáközpontnak. A visszaigazolas telexrendszeren keresztül történik. A pro­
bafutások alapján a rendszer az év végére folyamatos adatközlésre alkalmas lesz, 
üzembe állításával a napi eredményközlés mellett a vizsgálati eredmények kor­
szerű tárolása és visslakeresése is megoldódik. 

Fiziológiai kutatások 
a POTE Élettani Intézetében 
A Pécsi Orvostudományi Egyetem Számítástechnikai Bizottsága 1971-ben tartott 

ankét ján több, az egyetemünket érintő számítástechnikai munka elindítására tett 
felhívást. A POTE tlettani Intézetében már 1962-ben elkezdtük a számítástechnikai 
kutatási munkákat a biológiai analóg e lektromos jelek digitális és számítástech­
nikai módszerekkel való kiértékelésére. Igy intézetünkben készült el a hazai bio­
lógiai adatfeldolgozó analizátorok első adaptált mintapéldánya az NTA 128-as 
csöves analizátor átalakításából. E berendezés b iológiai célú adaptálása után 
képes volt ismétlődő, kiváltható biológiai válaszok elektromos jeleinek matema­
tikai átlagolására, és egyes diszkrét időben megjelenő jelenségek hisztogramjai­
nak elkészítésére. E berendezés volt a prototípusa a későbbi tranzisztoros és in­
tegrált óramkörökkel felépített hazai analizátoroknak. A jelenlegi NTA 512/8 és 
az ICA 71 berendezések lényegesen több elvi újdonságot nem tartalmaznak, mint 
a pécsi intézetben kifejlesztett "ősberendezések" . 

Intézetünk tudományos célja nem a különböző analizátorok fejlesztése, hanem 
a mindenkori biológiai kutatásokban alkalmazható méréstechnikai és számítástech­
nikai módszerek kidolgozása, alkalmazása. Az elméleti magasabb idegtevékenység­
kutatási munkák során több olyan gyakorlati eredmény is született, melyeknek 
klinikai felhasználása napjaink feladata. Igy már 1964-ben az élettani intézet és 
az orr-, fül-, gégeklinika közös munkájaként hazánkban elsőként foglalkoztunk a 
veleszületett halláskárosodás agyi lokalizációs problémáinak megoldásával. Majd 
rutineljárássá fejlesztettük a nagyfokú hallásromlás esetén végzett műtéti hallás­
javítást elősegítő mérési beindikálást. Eljárásunk lényege, hogy kiváltott poten­
ciálok átlagolásával kapott agyi elektromos válaszok összehasonlításával állapít­
juk meg a percepciós halláskárosodás mértékét. A számítástechnika itt úgy vonult 
be a vizsgáló módszerek közé. hogy analóg elektromos biológiai jelek digitális 
méréstechnikai módszerekkel tárolhatók és azokon egyszerűbb matematikai eljá­
rások alkalmazhatók. A jelen esetben az átlagolási technika segítségével lehet az 
agyi spontán tevékenység elfedő hatásából summázva kiemelni a provokált vála­
szokat. Ezt a klinikai módszert jelenleg hazánkban három intézmény alkalmazza, 
de további elterjedése is folyamatban van. 

Intézetünk együttműködik a POTE Ideg- és Elmekórtani klinikájával is. Egyrészt 
szklerózis multiplexes betegeken végzünk diagnosztikai jellegű munkát számítás­
technikai eljárások alkalmazásával oly módon, hogya szokásos elektroenkefalog­
ráfiai (EEG) vizsgálatot a kiváltott opti kai potenciálok vizsgálatával és a számí­
tógépes feldolgozással bővítetlük. Az EEG-vizsgálat során ritmusos fényingert al­
kalmazunk, és a kapott anyagot több csatornás analóg mágneses jeltárolón rög­
zítjük. E jeltároló berendezéskből intézetünk több, hazánkban is alkalmazott alap­
típust dolgozott ki. 

A mágnesesen tárolt biológiai anyagot NTA 512/B analizátoron előválogatjuk, 
majd átlagolási eljárással adatreprodukción megy keresztül, további feldolgozása 
BeD vagy binár-kódban lyukszalagon történik. A POTE Elettani Intézete szoros 
kapcsolatban áll az MTA eDe 3300-as gépével a helyi távállomáson keresztül. 
A komprimált információ a budapesti nagyszámítóközpont szabad háttértárolójába 
íródik, és ott az általunk kifejlesztett vizsgáló eljárásokat megvalósítható prog­
ramok segítségével analizáljuk. A kapott adatokból megítélhető a beteg kezelésé­
nek további választható útja, a betegség lefolyásának előrejelzése. 

Klinikai vizsgálataink kiterjesztése céljából az EEG jeleinek további feldoL 
gozása irányában is teltünk lépéseket, de ez csak a nagy tömegű és viszonylag 
nagy sebességű adatbevi tel i lehetőséggel rendelkező számítógéprendszerekkel old­
ható meg. Erre - mivel távállomásunk ilyen célra nem megfelelő - csak a he­
lyi, az egyetem keretében működő számítógép munkába állítása után kerülhet sor. 
Megvalósításához azonban már most hozzákezdünk\ az adatgyűjtés technikai 
feltételeinek megteremtésével. 

Erdemes megemlíteni, hogy kidolgoztunk egy több csatornás analóg mágneses 
tárat biológiai jelek rögzítésére, amely egy szokásos két mágneses nyomvonalú 
sztereómagnetofon, négy analóg és tíz digitális csatornával. E rendszer nélkül 
a biológiai adatok zöme gépközelbe sem kerülhetne . 

Megkezdtük munkánkat a POTE klinikai egységében múködő intenzív terápiós 
osztál/yal való együttműködés területén is. Infarktusos betegeink EKG adatainak 
telemetrikus felvételét, mágneses tárolását és a kezelések során történő változások 
későbbi számítástechnikai eljárásokkal való kiértékelését tűztük célul. Már mun­
kánk kezdetén világossá vált, hogy gépi adatgyűjtés és feldolgozás céljára a be­
teg elektromos formában kinyerhető információját - jelen esetben az EKG-t -
olyan minőségben kell elvezetni, ami a korábbi gyakorlatban nem volt szükséges. 
Ez azt jelenti, hogy az EKG elvezetésének korábbi módjai a szokásos elektródokkal 
jU nem alkalmazhatók. Egyrészt a mozgáskor fellépő zavarok, másrészt a külső 
tér elektromos zavarai a kapott jeleket meghamisíthatják és az adatfeldolgozó 
elektronikus egységeket megzavarhatják. Igy elsősorban a biológiai objektumok 
és a tároló egység közti út biztosítása volt a feladat. Több évi munka során úgy 
láttuk, hogya telemetrikus EKG-jeltovábbítás megoldja a külső zavarokkol szem­
beni védekezést, és egyben szabad mozgási lehetőséget ad a betegnek. Legna­
gyobb előnye azqnban az, hogy leválaszt ja a beteget minden, a hálózati meghi­
básodás veszélyét magában rejtő regisztráló rendszerről, így életbiztonsági je­
lentősége óriási. Betegeinkről akár 300 órás, megszakítás nélküli felvételsorozatot 
lehet készíteni. Telemetriás rendszerünk vevőegysége a MOD-OEM, amely már 
az adatgyűjtés és részleges azonnali adatszolgáltatás jegyében készült. A rend­
szer a folyamatos monitorozáson kívül ellátja a mágneses jeltárolási feladatokat 
is, pillanatnyi szívfrekvenciát mér, átlagoló üzemmódban pedig időre vonatkoz­
tatott beütésszám számlálását végzi. 

A számítógépes alakvizsgálati módszerek diagnosztikai célú alkalmazásával 
kapcsolatos kezdeti lépéseket már megtettük, de hatékonyságuk jelenleg még nem 
mérhető. Intézetünk célkitűzései között szerepel, hogy az elméleti kutatási mun­
kák során kidolgotott új számítástechnikai eljárásokat a gyakorlati gyógyítómun­
kába is bevezessük. 

DR. KELLENYI LORAND 
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Programozási rendszerek 

Nézzük meg a rekurziót! 
Rekurzív programokat Ma­

gyarországon általában Algol 
60-ban, Simula 67-ben, PL/ l­
ben, illetve újabban LISP­
ben és CDL-ben írtak. A ma­
gas szintű nyelveket használ"­
va a nyelv egyes lehetőségei­
nek (példáuL a rekurzivitás­
nak) a hatékonyságot befolyá­
soló természete és annak mér­
téke a maga tisztaságában ne­
hezen érzékelhető. A rekurzió 
hatékonyságát vizsgálva külön­
legesen zavaró a blokkstruk­
túra jelenléte; nevezetesen az 
a lehetőség, hogy eljárásdekla­
rációk egymásba ágyazhatók. 

Nézzük meg a rekurzió fu­
tásidei hatékonyságát a ma­
gas szintű nyelvektől függet­
lenül! 

Vegyük először az n! első, 
rekurzív megoldását. Ez a 
program borzasztóan lassú. 
Vajon miért? Elsősorban az­
ért, mert sok memóriát hasz­
nál, s ez időbe kerül. Másod­
sorban pedig azért, mert re­
kurzív eljáráshívást tartalmaz, 
s a futtató rendszer teljesen 
feleslegesen foglalkozik a visz­
szatérési címmel: mindig 
ugyanoda kell visszatérni. 

Az n! második megoldása 
jónak mondható. 

A harmadik megoldás való­
színűleg ugyanolyan rossz, mint 
az első, hiszen ugyanannyi me­
móriát használ. Talán még 
lassúbb is az elsőnél, mivel ezt 
a memóriát lassúbb utasítások­
kal (indexelés) használja. 

Miért jó a második megol­
dás? Azért, mert arra a prog­
ramra az a jellemző, hogy fe­
lesleges dolgokat nem csinál. 
Másképpen fogalmazva: az a 
jó megoldás, melyben min­
den, amit a program csinál, 
elengedhetetlenül szükséges a 
feladat megoldásához. 

Elemezzük ki a cikk első ré­
szében közölt második felada­
tot megoldó, a bináris fa ele­
meit kiíró programot ilyen 
szempontból. A tető. bal ?é O 
és a tető. jobb ?é O vizsgálatok 
szükségesek akármilyen is az 
algori tm us unk. 

Természetesen az elem ki­
írása is szükséges, és vitatha­
tatlan, hogy szubrutinnal kell 
megoldani. A program mara­
dék része a két rekurzív hívás. 
Vajon ezek végrehajtása koz­
ben csinálunk-e felesleges dol­
gokat? A rekurzív hívás vég­
rehajtása a következő tevé­
kenységekből áll: 

1. dinamikus helyfoglalás, 
2. paraméterátvétel, 
3. visszatérési cím feljegyzé­

se a dinamikus memóriában. 
A mi esetünkben helyet kell 

foglalni a tető nevű formális 
paraméter, valamint a vissza-

Idegennyelvű 
publikálási 
lehetőségek 

A számítástechnika és a számítástudo­
mány dinamikusan fejlődő területén kö­
lönösen nagy jelentősége van a minél 
gyorsabb információcserének. 

A hazai magyar nyelvű információs fó­
rumok örvendetes bővülése melleft ter­
mészetes igény eredményeink nemzet­
közi bemutatására is törekedni. Szeret­
ném felhívni a figyelmet két - rend­
szeresen megjelenó, külföldön is terjesz­
tett akadémiai kiadású - folyóiratunkra. 

A Computational Linguistics and Com­
puter Languages című folyóirat eredeti­
leg a számítógépes nyelvészeti eredmé­
nyek ismertetésére szolgált, jelenlegi 
profilja (címével összhangban) ennél 
jóval tágabb. 

Az Acta Cybernetica című folyóirat 
általános kibernetikai téma körű fórum­
nak indult, jelenleg a számítástudomá­
nyi problémák felé orientálódik. 

Mindkét folyóirat magas színvonalú 
- lehetőleg angol nyelvű - cikkek köz­
lésére törekszik. Igen ritkán fordul azon­
ban elő, hogy cikket annak témaköre 
miatt nem fogadnak el. 

Kérjük, hogy esetleges kérdéseikkel 
vagy éppen cikkei kkel forduljanak a 
szerkesztő bizottságokhoz, illetve kész· 
séggel áll rendelkezésünkre: 

LEGENDI TAMÁS 
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Somogyi Béla u. 7. 

10 1978. FEBRUAR HO 
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térési cím számára; át vesszük 
az aktuális paramétert, felje­
gyezzük a visszatérési címet. A 
visszatérési cím itt a felfelé-e 
vagy jobban kérdésre a vá­
lasz; ha a felső sorba kell 
visszatérni, akkor majd jobb­
ra megyünk, ha az alsóba, ak­
kor felfelé. A vizsgálathoz és 
az elem kiírásához szükséges 
az éppen sorra kerülő elem 
címe; így ezt paraméterként 
át kell adnunk a névkiírás el­
járásnak. Globális (vagy kö­
zös) változó nem jó, hiszen 
nem olyan sorrendben adja az 
algoritmus a címeket, mint 
amilyen sorrendben ki kell ír­
nunk az általa mutatott ele­
meket. 

Látható, hogy ezek a dolgok 
nem feleslegesek. A hatékony­
ságot csak úgy lehet ezután 
vitatni, hogy azt állítja valaki 
- ha van ilyen -, hogy eze­
ket a dolgokat lényegesen ke­
vesebb CPU idővel is el lehet 
végezni. 

Ezt a kérdést a jelen írás 
nem tárgyalja, azonban az ol­
vasó elmélyed het ebben a kér­
désben. (D. Knuth Structured 
Programming wi th GO TO 
statement című cikkében ad 
erre vonatkozóan útmutatást.) 
A program kissé javított vál­
tozata a következő: 
proc névkiírás (addr tető): 
begin tovább: if tető. bal ?é O 
then névkiírás (tető. bal) fi;. 
elemírás (tető); 
if tető. jobb ?é O then tető: = 
tető. jobb; 
end go to tovább fi 

Hogy ehhez valami segítsé­
get adjunk, tárgyalj uk meg a 
rekurzív szubrutinok hívását 
részletesen. 

Szubrutinok alkalmazása a 
programozás mindennapos gya~ 
korlata. A szubrutin általában 
olyan önálló programrész, a­
melyet meg lehet hívni, van 
saját adatterülete, használhat· 
ja a közös adatterületet, lehet­
nek paraméterei, és feladatát 
elvégezve a hívása utáni hely­
re visszaadja a vezérlést. A 
rekurzív szubrutin ezeken kí­
vül még két tulajdonsággal 
rendelkezik: a saját adatterü­
let dinamikusan foglalódik le 
a memóriában; a visszatérési 
címet is dinamikusan kell tá­
rolni. 

A visszatérési cím dinamikus 
tárolását a közönséges felépí­
tésű gépeken lényegében 
ugyanannyi idő alatt elvégez­
hetjük, mint a statikus táro­
lást, hiszen csak indexeIni kell 
a STORE utasítást. A vissza­
térés megoldása is ugyaneny­
nyiben különbözik a nem re­
kurzívesettől. 

A dinamikus helyfoglalás 
már valamivel többe kerül. 
Egyrészt kb. 4-6 utasítást 
végre kell hajtani, s az ada­
tokat valahogy indexelve lehet 
elérni majd a szubrutinok tör­
zséből. 

Mi t nyerünk ettől a 4-6 
utasítástól ? 
Először is a rekurzió lehető­

ségét. Azonban ennél többet is 
nyerhetünk, de ahhoz - para­
dox módon - a nem rekurzív 
szubrutinok saját adatterületét 
is dinamikusan kell lefoglal­
nunk. Ha így csináljuk, akkor 
jelentősen lecsökkenthetjük 
programunk memóriaigényét; 
ugyanis elég annyi helyet le­
foglalni statikusan, amennyit 
az egyidőben aktív szubruti­
nok igényelnek, s nyilván ezek 
száma sokkal kevesebb mint a­
hány szubrutin van összesen a 
programunkban. Ez a klasszi­
kus időt a memóriáért eset: a 
hívásonkénti néhány utasítás­
többlet csökkenti a program 
memóriaigényét. 

Másodszor nemcsak a rekur­
zió, hanem az újraindíthatóság 
(reentrant subroutine) lehető­
ségét. Ehhez csak azt kell 
meg tegyük, hogya dinamiku­
san lefoglalandó helyet nem 
veremszerűen kezeljük, hanem 
más algoritmus alapján. Ehhez 
lehet, hogy már több utasí-

tásra van szükség, azonban az 
újraindítható program írása­
kor csak a közös adatok hasz­
nálatára és az önmódosítás ke­
rülésére kell vigyázni, a többi 
a helyfoglaló-beléptető dolga. 

A Magyarországon elterjedt 
assembly programozási stíl us 
gyakorlata az, hogy statikusan 
lefoglalt saját adatterületű, a 
paramétereket ad hoc módon 
átvevő szubrutinokat ír az át­
lagos programozó. 

Ha az alábbi elemeket: pa­
raméterátvétel, esetleges dina­
mikus helyfoglalás, visszatérési 
cím kezelése, egyetlen szubru­
tinnal valósítjuk meg, akkor a 
többi szubrutin írásának rend­
szerességén, szabályosságán és 
az assembler makró lehetősé­
geinek a szubrutinhívás és pa­
raméterezés segítségével való 
kitűnő kihasználásán kívül ar­
ra is módunk kerekedik, hogy 
a programok futás áról a kód 
módosítása nélkül mindenféle 
információt szerezhessünk; 
csupán e kis szubrutint kell le­
cserélnünk. 

A hatékonyság kérdése pe­
dig arra vezethető vissza, hogy 
ez a mondjuk úgy, belépte!ő 
szubrutin mikor csinál vala­
mit feleslegesen. 

Ha a szubrutinnak nincs pa­
ramétere, saját adatterületét 
statikusan foglaljuk le számá­
ra és nem használjuk rekur­
zívan, akkor csak a visszatéré­
si cím feljegyzése nem feles­
leges. Ebben az esetben egy­
szerűen pl. az IBM branch 
and link vagy az R-lO call 
section utasítását kell hasz­
nálni. Ezt a lehetőséget már 
maguk a számológépek adják, 
abeléptető szubrutinra nincs 
szükség. 

Ha paraméteres szubrutint 
használunk, akkor a helyzet 
módosul, mivel a számológé­
pek nem v~szik át automatiku­
san a paramétereket: ezt prog­
ramozni kell. De egyáltalán 
nem mindegy, hogy hol. 
Ugyanis úgy látszik, hogy a 
paramétereket átvevő utasítás­
sorozatot felesleges megismé­
telni minden egyes szubrutin 
elején, vagy különöse n minden 
egyes hívása előtt! Ezen álta­
lában nem szoktunk megakad­
ni : tegyük fel, hogy 100 db 2 
paramétert használó szubruti­
nunk van és átlagosan egy 
szubrutint 5 helyr61 hívunk 
meg, azaz 500 hívási és 100 be­
lépéSi pontunk van. Ennek a 
kódja minimálisan 1200 szó 
memóriát igényel: a hívás he­
lyén két LOAD utasítás két 
regiszterbe tölti a paraméterek 
értékeit, a belépési pontokon 
két-két utasítás a regiszterek-

ből helyre teszi a paraméterek 
értékeit. 

Ha a belépések helyén a két 
STORE utasítás helyett meg­
hívjuk az egyparaméteres be­
léptető szubrutint, akkor a me­
móriában ugyanannyit haszná­
lunk (a beléptető mérete el­
hanyagolható), időt persze töb­
bet. Azonban az első megol­
dásban minden újabb paramé­
ter két szót igényel (híváskor 
és belépéskor egyet-egyet), a 
másodikban csak hívás ko r kell 
még egy szót elfoglalnunk. (Es 
nem kötelező a kevés regisz­
ter használata! Ki mondja, 
hogy az IBM 360/370 gépek 16 
regisztere nem kevés?) 

Tapasztalataink szerint a 
Magyarországon elérhető szá­
mológépeken az ilyenfatja be­
léptető szubrutint használva a 
paraméterek átvételére 3-6 
futó utasítás szükséges. Ez az 
elméleti minimumnak (LOAD­
STORE) másfél-kétszerese. Ha 
ezen gondolkodunk, akkor ar­
ról se feledkezzünk meg, hogy 
eddigi programjainkat kritiku­
san szemléljük. Könnyen meg­
állapíthatjuk, hogy a gyako7'­
lati érték sem egyezik az el­
méleti minimummal : bárki ki­
elemezheti az általa addig 
megírt, 2-nél több paraméterű 
szubrutinokat. 

Tulajdonképpen az látszik 
célszerűnek, hogy háromféle­
képpen hívjuk meg szubrutin­
jainkat : másképp a paraméter­
nélkülieket, másképp a legfel­
jebb kétparamétereseket, más­
képp (beléptetővel) a kettőnél 
több paraméterűeket. 

A dinamikus helyfoglalásról 
már szóltunk. Most csak azt 
jegyezzük meg, hogy dinami­
kus helyfoglalás esetén legfel­
jebb két-három paraméterátvé­
tel idejével nő meg a hívás 
végrehajtáSi ideje. Kevéssé 
megnő a kilépés ideje is, ha 
az addig lefoglalt helyet fel­
szabadít juk. 

A rekurzió alkalmazásának 
kérdését a software-készítés 
szempontjából tárgyaltuk. úgY, 
véljük, hogya rekurzió-ciklus 
ellentétet a korláto s vagy nem 
korlátos memóriaigény ellenté~ 
teként kell szemlélnünk. 

A rekurzió megoldása lénye­
gében a dinamikus helyfogla­
lás megoldásából áll. Felhív­
juk a figyelmet arra, hogy ha 
nem korlátos memóriaigényű 
programokat kizárólag ciklus 0-
san írunk meg, akkor rendsze­
rint nekünk magunknak kell 
törődnünk a memóriabővítés­
sel, ami valószínűleg nehézke­
sebben és lassabb an fog men­
ni, mint a dinamikus helyfog­
lalás. 

BEDO ÁRPÁD 

A Statisztikai Kiadó Vállalat 
számítástechnikai könyvújdonságai 
Az Operating System (OS) Job Control nyelve 
(Számítástechnikai sorozat 8. Osszeállitotta: Bölcsföldi József) 

Magyarországon általánosan használatosak az OS rendszer­
ben működő számítógépek. A jelenleg üzemelő R-22-es, R-30-as 
és R-40-es gépek is az OS rendszert használják. Kiadványunk, 
amely az eredeti nyelvlefrás tömörftett, gyalcorlati példákkal ki­
egészített változata, a maga nemében hézagpótló; e témakörben 
más, kifejezetten gyakorlati könyv nem ismeretes. A mű néhány 
éve az Egyetemi Számftóközpont gondozásában jelent meg kor­
látozott példányszámban. Az iránta megnyilvánuló nagy érdek­
lődés késztette a kiadót az újbóli kiadásra. 

Formátum: B/5, 132 oldal, ára: 44,- Ft. 

ESZR rendszertechnikai és programozási segédletek 
Az ESZR gépeken dolgozó szakemberele munkájának meg­

könnyftésére a Statisztikai Kiadó Vállalat ötletes - leporelló for­
májú - rendszertechnikai és programozási segédletek sorozatá­
nak kiadását kezdte meg. A táblázatos formába tömörített adat­
közlések elsősorban gyakorlati igényeket elégítenek ki. 

A sorozat megjelent füzetei: 
01. ESZR - OS Job Control összefoglaló 

Formátum: 9,5X21 cm, 12 oldal, ára: 10,- Ft. 
02. ESZR - OS Assembler összefoglaló 

Formátum: 9,5X21 cm, 12 oldal, ára: 9,50 Ft. 

A fenti kiadványok megvásárolhatók: 
STATISZTIKAI ÉS 
SZÁMIT ÁSTECHNIKAI 
KöNYVESBOLT 
Budapest II., Keleti KárOly u. 10. 
Telefon: 158-018 

Postai szállitásra megrendelhetők : 
STATISZTIKAI KIADO VÁLLALAT 
Terjesztési csoport 
1300 Budapest 3. Pf. 99. 
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kézből 
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Kéthetes CDL2 tanfolyamon 
vettek részt a SZAMKI, az 
SZKI, az MTA SZTAKI, a 
NIM IGüSZI, a JATE érdek­
lődő munkatársai a közel­
múltban C. H. A. Kosternak, 
a Nijmegeni Katolikus Egye­
tem professzorának, a CDL­
nyelv megalkotójának vezeté­
sével. A gyakorlatokat és a 
második hét előadásait H. M. 
Stahl, Koster munkacsoport já­
nak egyik tagja tartotta. A tan­
folyamon - melyet a szAMKI 
szervezett - mintegy 25-50 
hallgató vett részt térítésmen­
tesen. 

CDL2-nyelv a CDL-nek 
Koster által továbbfejlesztett, 
elméletileg szigorúbban meg­
alapozott változata. A legfon­
tosabb változtatások a CDL­
hez képest a nagybani progra­
mozásban abban nyilvánulnak 
meg, hogy a programok szigo­
rú hierarchia szerinti rétegek- ( 
re bomlanak, a felsőbb réte­
gek csak a közvetlenül alattuk 
levőkre épülhetnek; a rétegek 
szekciókra oszthatók fel, me- ;( 
lyek egymással kommunikál­
nak; a rétegek és szekciók al­
goritmusokat és konstansokat 
adhatnak át egymásnak. A ki- g 
csiben történő programozás ban t 
egyszerűbb és egységesebb az t 
objektumok (adatok és algorit- s 
musok) leírása; az algoritmu- r. 
sok paramétereinek bemenő, s 
kimenő, bemenő-kimenő és n 
átmenő típusuk van; az algo­
ritmus-törzsekben a vezérlési ~ 
struktúra egységesebb, a prog- v 
ramozó igényeihez jobban -ál- 1: 
kalmazkodik; a nyitott és zárt á 
szubrutinokra való fordítás d 
explicit módon is befolyásolha- k 
tó. c 

Az előadások többek között s 
a CDL2-nyelv ismertetésével, fl 
elméleti kérdésekkel (adatOk és n 
algoritmusok láthatósága, vi- v 
szonya a típus fogalmához; c 
kétszintű nyelvtanok, affix a 
nyel vtanok, top-down elem- s 
zés; compiler-compiler, fejlő- ji 
déstörténeti áttekintés, back- g 
track programozás); software- il 
elméleti kérdésekkel (portabili- n 
tás, annak szükségessége, tör- i~ 
téneti áttekintés); a Warshall- a 
algoritmussal (logikai mátrixok n 
tranzitív lezárása, a Wars- l 
hall-algoritmus Vizsgálata ha- b 
tás fok szempontjából CDL2 és s 
egyéb nyelveken); a CDL, t 
CDL2 fordítók és a CDL2 rend- t 
szer megvalósítása IBM/370-es i l 
gépeken témával ; alulról nyi- rt 
tott nyelvekben történő stati- s 
kus szemantikus ellenőrzéssel ~ 
tárgykörökkel foglalkoztak. r 

A példák és a gyakorlatok g 
közül kí kell emelni egy egy- j 

szerű editort, valamint egy kis ~ 
adatbázis-kezelő rendszert, a­
mely - természetesen sok se- f 
gítséggel - megoldandó fel- s 
adat volt. r 

Az előadások a délelőtti r 
órákban voltak a SZAMaK ~ 
székházában, délután pedig az r 
SZKI Siemens gépéhez kap- ~ 
csolt terminálokon keresztül r 
BS2000 rendszert használhat­
tunk programjaink kipróbálá- i 
sához. Az önkontroll azonnali r. 
lehetősége, és H. M. Stahl köz- r 
vetlen segítsége mindenkit fel- ~ 
lelkesí tett. J ól átgondolt, sike- ~ 
res tanfolyam volt, melyet a r 
bemutatott példák és feladatok 
logikusan egymásra épülő so- ~ 

rozata és a vitákra alkalmat a 
adó, baráti légkör jellemzett.~ 
A CDL2-vel kapcsolatos anya-@ 
gok birtokában várjuk az ér- E 

deklődőket, hogy első kézből r 
szerzett tudásunkat átadhas-~ 
suk. r 

LOVAS KATALIN l 
SZAMKI9 

KSH Könyvtár
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II. A vállalat inforrnációrendszere 

Előző cikkünkben a Videoton vállalati adottságaival, valamint azzal 
ismerkedhettünk meg, hogy ezen egyik legnagyob!=> iparvállalatunk 
mennyire haladt előre adatfeldolgozásának gépesitésevel. Dr. Mar:~on 
Z oZtán gazdasági igazgatóhoz intézett újabb kérdéseinkkel arra keresunk 
választ, hogya vállalat információrendszere a számítástechnikára tá­
maszkodva hogyan alakult, és hol tartanak most annak kifejlesztésé­
ben. 

- Mi a véleménye, lehet-e 
általános sémára alapozni egy 
vállalati információrendszer 
felépítését, vagy pedig érvé­
nyesülhetnek a speciális vál­
lalati célkitűzések is? 

- Helyes a feltételezés, hogy 
egy vállalati információrend­
szel' létrehozás ánál az általá­
nos alkalmazások gyakorlatá­
ból célszerű kiindulnunk. Sa­
ját példánkból azonban meg­
győződhettünk arról, hogy 
fŐleg részleteiben - még két 
teljesen azonos rendszer sem 
létezhet. Legkézenfekvőbb ma­
gyarázata ennek az, hogy a 
technikai fejlődés dinamikája 
korunkban rendkívül nagy, a 
műszaki megvalósítások módja 
és rendszere igen eltérő, kö­
vetkezéSképpen az ezeket visz­
szatükröző információk min­
den termelő szervezetnél elté­
rően realizálódnak. Igyekszik 
ezt követni az információrend­
szerben az alkalmazási elkép­
zelések széles körű és állandó­
an a jobbnál jobb kivitelezésre 
törekvő gyakorlata is. 

Kizárólag a belső sajátossá­
gok figyelembevételével azon­
ban nem alakítható ki vállala­
ti információrendszer. Szerve­
sen illeszkednie kell még a 
népgazdasági (PM, KSH, OT 
stb.) és a felügyeletet ellátó 
minisztérium - nálunk a KGM 
- információrendszereihez. A 
gYári információrendszer vetü­
letében így két kérdést kellett 
Vizsgálnunk. Az egyik, hogy a 
belső információrendszer adat­
állománya és feldolgozási mó­
dozatai kitermelik-e a külső 

- környezet az állami informá­
ciórendsz~r output jait, a má­
sik pedig, hogy az állami in­
formá ci ó rendszer adatigényei 

~ mennyiben hasznosíthatók a 
· vállalaton belül. 
· Ezekre tekintettel informá­
~ ciórendszerünk kidolgozásában 

azt az elvet érvényesítettük -
• s ez természetes -, hogy sa­
- ját információigényünk kielé-
- gítésével biztosítsuk az állami 
- információrendszer követelmé-
- ~Yeit, annak ellenére, hogy az 
'" Ide szolgáltatott adatoknak leg­
- alább 20-25 százaléka infor-

mációként nem hasznosítható. 
_ Az információrendszer fej-

lesztéséhez a Videoton eseté­
- b~n még egy különleges adott­
s S~g is hozzájárult. Mint zámí­
J, togépgYártók saját software 
,- ~apasztalatainkat, másrészt az 
IS ld,egen, a többi Videoton szá­
,- n:ltógép-felhasználó alkalmazá­
_ SI gyakorlatát, az úgynevezett 
'l referencia információkat is 
, hasznosíthattuk. így talán sze-

rencsésebb helyzetben is va­
j{ ~!unk. Saját elgondolásainkat 
'- Jonéhány számítógép-alkalma­
.s~? rendszerbeli ismereteinek 
~- legészítésével ötvözhettük. 
._ - Mennyire jutottak el in­
l- f~rmációrendszerük kialakítá-

saban, és az mennyire felel 

tette lehetővé egy alrendszerei­
vel szorosan egymáshoz illesz­
kedő információrendszer ki­
alakítását. Annakidején így 
nem tudtuk konzekvensen ér­
vényesíteni az információrend­
szerek komplexitásának azon 
el vét, hogy annak minden ré­
sze azaz minden alrendszer és 
sze~vezési megoldása a teljes 
rendszer összefüggései re tekin­
tettel alakuljon ki. A lehetősé­
gekhez képest, különöse n az 
adattárak kialakításánál mégis 
figyelemmel voltunk a későb­
biekben megvalósítandó komp­
lex információrendszerünkre, 
megnyitva a lehetőségét egy 
magasabb rendű integrálódás­
nak is. 

Alrendszereink alapja 
mint azok legtöbbjét kiszol­
gáló adatbázis - a műszaki 
dokumentáció számítógépes 
nyilvántartása és feldolgozása. 
E dokumentációk a termékek 
műveleteinek és az előállítá-: 
sukhoz szükséges erőforrások 
(anyag, alkatrész, munkaerő) 
fajlagos felhasználási normái­
nak adatait tartalmazzák. A 
belőlük képzett törzs adattára k 
az éves és a rövidebb távú 
tervezés és irányítás, a gyár­
tás szervezése és műszaki elő~ 
készítése az önköltség számí­
tása, a készlet- és akapaci tás­
gazdálkodás és más fontos 
vállalati tevékenységek számá­
ra szolgáltatnak adatokat. 
Számba jöhető alrendszereink 
legnagyobb része már műkö­
dik és a következőkre terjed: 

A termelésirányítás alrend­
szere a műszaki dokumentáció 
és az aktuális késztermék 
program (éves, negyedéves, 
havi) alapvető adatainak fel­
használásával agyártóüzemek 
negyedéves és dekád bontású 
szállítási kötelezettségének, a 
gyártóüzemek félkésztermék i­
gényeinek, valamint a szál}í: 
tási kötelezettség - araktan 
készletek, az üzemi befejezet­
len állomány, továbbá az 
esetleges selejtek figyelembe­
vételével korrigált - értéké­
nek kimutatásához szolgáltat 
adatokat. Utóbbit, az ún. nettó 
gyártási programot üzemen­
ként és dekád bontásban adjuk 
meg. Ezek a számítógépes in­
formációk tehát a termelési 
osztályok feladatainak eliátá­
sát segítik elő, és az operatív 
üzemi programok összeállítás á­
hoz nyújtanak támogatást. 

Az alrendszerben készül el az 
éves, illetve negyedéves anyag­
program-szükségleti kimutatás 
a készletek és a nyitott rende­
lésállomány figyelembevételé­
vel. Fontos része az alrend­
szernek a szállítók és avevők 
rendelésállomány -nyilván tar­
tása. Az alrendszer informáci­
ói t az anyaggazdálkodási és 
raktárgazdálkodási szervek, va­
lamint a főkönyvi könyvelés és 
a statisztikai osztály haszno­
sítja. 

A költséggazdálkodás alrend­
szer teszi lehetővé a költségek 
nyilvántartását és elszámolását 
költséghelyenként és költségvi­
selőnként, ezeken belül pedig 
költségnemenkén ti csoportosí­
tásban, továbbá gépi úton a 
költségek tervezését. Az al­
rendszer biztosítja még a ter­
mékek önköltségének számítá-
sát a saját termelésű készletek 
értékeléséhez és könyvviteli 
elszámolásához. 

Önálló alrendszernek tekint­
jük a személyi és munkaügyi 
nyilvántartást. Ennek kereté­
ben a dolgozók személyi és 
munkaügyi adatait dolgozz uk 
fel. Az így képzett törzsadat­
állományból a bérgazdálkodási, 
a munkaügyi és a személyzeti 
szervezeteink részére szolgál­
tatunk különböző statisztikai 
és egyéb információkat. Ezen 
az alrendszeren alapszik majd 
a bérelszámolás is. 

- Hogyan alakulnak az al­
rendszerek közötti kapcsola­
tok? Hogyan valósul meg a 
komplexitás a számítógépes 
feldolgozás során? 

- Három termelési águnk 
- a rádió-, a televízió- és a 
számítástechnikai eszköz gyár­
tás - információigényei a bel­
ső gyárak fejlődésével együtt 
növekedtek. Információkkal el 
kellett azonban éppenúgy őket 
látnunk, amikor még kisebbek 
voltak és most is, amikor mind­
egyik egy nagy gyár. Tulaj­
donképpen a növekedésből, a 
nagyságrendi változásokból 
adódó nehézségekkel küszköd­
tünk információrendszerünk 
megalkotásában. Nem nyílt 
módunk például a leglényege­
sebbre, hogy egy-egy számító­
gépes alrendszert szisztemati­
kusan, a többi alrendszerrel 
való kapcsolataira tekintettel 
építsünk ki. N em tagadjuk, ez 
most utólag nehézségeket okoz. 
Azonban választanunk kellett. 
Vagy vállalj uk egy sok évig 
tartó körülményes szervezés 
munkáját, amelynek alrendsze­
renkénti, lépcsőzetes beindítása 
éles feldolgozással csak továb­
bi jónéhány év elteltével kez­
dődhet. A másik lehetőség pe­
dig az volt, hogy a többi al­
rendszer kapcsolódó informá­
cióigényét csupán a nagy álta­
lánosságban kialakult követel­
mények szerint és csak kevés 
elemzés sel vegyük figyelembe, 
ami azután lehetővé teszi a 
feldolgozások azonnali beindí­
tását. Az utóbbi módszert kö­
vettük. Főleg azért, mert vál­
lalatunk előre látott növekedé­
se elodázhatatlanná tette, hogy 
mindenekelőtt műszaki szerve-

adatokat a készletgazdálkodási 
alrendszeren belül az anyag­
gazdálkodáshoz (mennyiségi 
egység, elszámolóár), a költ­
séggazdálkodási alrendszeren 
belül az önköltségszámításhoz 
(darabjegyzékek, műveleti 
technológiai jegyzékek, alkat­
rész-, anyagnorma adatok), va­
lamint az állóeszköz alrendsze­
ren belül a kapacitásgazdálko­
dáshoz stb. 

Információrendszerünk komp 
lexitása jóllehet nem éri 
el a megkívánt szintet, de az al­
rendszerek, amelyek egymás­
sal állandó kölcsönhatásban 
állnak, bizonyították életké­
pességüket. Számítógépes szol­
gáltatásaink - bár nem auto­
matikusan és nem teljesen in­
tegrált módszerekkel - na­
gyobb hányaduk ba n biztosít­
ják a gyáregységi, a gyári és a 
vállalati döntésekhez az infor­
mációkat. A számítógépes szer­
vezés soron következő nagy 
feladatai közé tartozik, hogy 
információrendszerünkre a tel­
jes komplexitás legyen a jel­
lemző, majd ehhez kapcsoló­
dóan biztosíts uk az adatfeldol­
gozás integráltságát is. 

(Foly tat juk) 

FERENC ZI ISTVAN 

FELHIvAs! 
Az NJSZT titkársága ez év kezdetén 

felülvizsgálta a tagdíjak befizetését és 
megállapította, hogy sok tagtársunk sem 
1976-ban, sem 1977-ben - felszólításunk 
ellenére - nem fizetett tagdíjat. Vala­
mennyi fizetési késésben levő tagtár­
sunknak tagdíjfizetési felszólítást küld­
tünk, és egyben lemondtuk részükre a 
"Számítástechnika" előfizetését. 

Amennyiben tagtársaink rendezik hát­
ralékukat, és egyúttal az 1978. évi tag­
díjat is befizeti k, az újság előfizetését 
megújítjuk ; az ügyintézéshez szükséges 
idő után a lapot ismét megkapják. 

KÁROLY ANTALNt: 
titkár 

KÖ 'YVEK 

TOMKA ERZSl!:BET: 

PrograInozás asseInbler nyel-
ven II. rész 
(SZAMOK, 1977. kb. 400 oldal, 
ára: kb. 80,- Ft) 

Tartalmazza a makrónyelv és 
a supervisor kommunikációs 
makrók leírását, az input-out­
put vezérlőrendszer ismerteté­
sét, szekvenciális direkt és in­
dexszekvenciális file-ok keze-
lését, a fizikai input-output ve­
zérlőrendszer bemutatását. Be­
mutatja a DOS operációs rend­
szernél gyakran szükséges par­
tició-független - önáthelyező 
programok írását is. A hason­
ló CÍmű I. résszel együtt fel­
öleli az assembler nyelv tel­
jes felhasználási körét. így 
gyakorlott programozók szá­
mára hasznos kézikönyv, kez­
dők pedig az egyes fejezeteket 
bőven illusztráló példák se-
gítségével egyéni vagy csopor­
tos tanuláshoz tankönyvként 
használha t j ák. 

Programozás témában leg-
újabb kiadványaink közül 
ajánljuk még: 

TOMKA E.: 

PrograInozás asseInbler nyel-
ven I. rész 
(1977. 393 oldal, 60,- Ft) 

TOMKA E.: 

AsseInbler példatár 
(1976. 434 oldal, 80,- Ft). 

KOORDINÁCIÓ TÁRSADALMI ALAPON 
(Folytatás a 2. oldalról) 

káros megítélés eloszlatásáért. 
(Például volt olyan eset, ami­
kor a népgazdaság más terü­
letei számára végzendő külső 
munkát a belső munka ered­
ményességét veszélyeztető, el­
sősorban egyéni érdekeket szol­
gáló tevékenységnek fogták 
föl.) Más helyeken eleve ide­
genkedéssel fogadták együtt­
működési ajánlatukat, holott 
sohasem volt céljuk beleszólni 
a vállalatok és intézmények 
terveibe, csupán támogatni egy 
eredményes fejlesztés meg va­
lósítását. 

Eddigi működésük alatt szá­
mos ismeretterjesztő, tájékoz­
tató előadást szerveztek neves 
szakemberek, párt- és gazda­
sági vezetők bevonásával. A 
számítógépesítési kedv felkel­
tése érdekében gépbemutató­
kon biztosították a géptulaj­
donosok és a potenciális fel­
használók találkozóit. 

Munkájukat az országos irá­
nyító szervek is figyelemmel 
kísérik, a KSH és az OMFB 
egy-egy állandó tagot delegált 
a bizottságba. Az NJSZT 
Csongrád megyei szervezete 
pedig közép- és hosszú távú 
programjában fő feladatként 
állította a megyében dolgozó 

számítástechnikai szakemberek 
széles körű bevonását az 
MSZKB munkájába. 

Jan uár ban megtartott leg­
utóbbi plenáris ülésén a koor­
dinációs bizottság megtárgyal­
ta ez évi feladatait. A tervben 
szereplő számos célkitűzés kö­
zött igen figyelemre méltó új 
kezdeményezés az ún. instruk­
tori rendszer bevezetése. Ennek 
keretében a bizottság szakér­
tői társadalmi segítséget nyúj­
tanak a számítógéppel még 
nem rendelkező intézmények 
és vállalatok részére, számító­
gépesítési terveik kialakításá­
ban a kezdeti beinduláshoz. 
Ugyanakkor a géppel rendel­
kezők számára egy-egy rész­
probléma megoldásához adnak 
szakmai tanácsot. Ezen üdvÖz­
lendő, értékes célkitűzés nem 
tűnik ugyan túl könnyű fel­
adatnak, hiszen a társadalmi 
munkában tevékenykedő szak­
emberektől igen sok plusz ener­
giát kíván, mégis bízunk ben­
ne, hogy sikerül megtalálni a 
határokat, amelyeken belül va­
lódi, értékes segítséget nyújt­
hatnak. Ehhez és a további 
tervek megvalósításához kívá­
nunk valamennyiüknek jó 
munkát. 

Cs. Gy. 

· meg a komplex információ­
tI rendszer fogalmának? Milyen 
K komponensekből - alrendsze­
IZ r~~ből - áll jelenleg informá­
)- clo.rendszerük, és ezek meny­
i! nYtre kapnak számítógépes tá-

Az állóeszköz és kapacitás­
gazdálkodási alrendszer közép­
pontjában az állóeszköz törzs­
adatállomány áll. Ez az állóesz­
közök leglényegesebb adatait, 
az azonosító (kód) számokat, a 
megnevezést, a típust, a könyv­
viteli elszámoláshoz szükséges 
(bruttó nettó érték, leírási 
kulcs) 'valamint a statisztikai 
adatokat, továbbá a kapacitás­
gazdálkodáshoz szükséges ada­
tokat (például homogén gép­
csoportszám) tartalmazza. A 
számítógépes alrendszerben a 
negyedéves amortizáció számí­
tása, az ehhez kapcsolódó költ­
ségelszámolás, a költséghelyek 
éves illetve negyedéves álló­
eszköz-leltára készül el. Kimu­
tat juk többek között az álló­
eszközök hasznos termelőkapa­
citásának kihasználását is. A 
szolgáltatott információk a be­
ruházások előkészítésénél a 
szűk illetve a kihasználatlan 
termelőkapacitások fel tárásá­
hoz az operatív termelésirá­
nyíÜshoz és a programozáshoz 
nyújtanak segítséget. 

zeteinket a termelés lebonyolí- --- -- ------ -- -- - - -- --- - --- --- --- -- --- ----- - --- -- --- -.-------- ><g 

mogatást? 
t-. - Mi sem nélkülözhet jük az 
i~ Irányításhoz és a döntések 
11 meghozatalához a kellő időben 
~- ~endelkezésre álló információ-
1- at. Feleslegesnek látom, hogy 
~- ~o~t az információrendszerek 
él erJedelmének és kialakításá-

)k na}t. alapvető kérdéseiről be­
::>_ SzelJek. Inkább arra térek ki, 
t hogy mi hogyan alakítottuk ki 

a aZokat. Korábban már beszá­
~t.rno1tam arról, hogy adatfeldol­
a-~ozásunkat területről területre 
r_epcsőzetesen fejlesztettük. Ter~ 
ől melésünk és profiljaink folya­
s-~atos bővítése, a rendelkezé-

S,:!nkre álló, az induláskor sze­
reny, és azóta ugyancsak ál­

N Landóan növekedő szervezési 
a apparátusunk kezdetben nem 

A készletgazdálkodás alrend­
szer keretében a készletmoz­
gás-bizonylatok alapján ~z 
anyag-, a félkész és a koopera­
ciós készletek változásairól va­
lamint készletei r ől, a felhasz­
nálásról és a zárókészletekről 
sokágú csoportosításban havi 
raktárforgalmi és készletkimu­
tatást állít össze a számítógép. 

tás ához nélkülözhetetlen gyár­
tás-irányítási információkkal I 

elláthassuk. Az alrendszerek 
törzsadattárait azonban eleve 
úgy dolgoztuk ki, hogy más és 
más rendszerezésű, újabb prog- , NEUMANN JANOS 
rammal feldolgozott output jait SZAM(TÓGÉPTUDOMÁNYI 
lehetőleg más alrendszer is TARSASAG 
hasznosíthassa. Az adatokat 
egyébként mágnesszalagon, a 
közvetlen lekérdezés lehetősé­
ge nélkül tároljuk, s ez ismét 
gátolja a komplexitás rendsze­
ren belüli kifejlődését, csupán 
közvetett felhasználásokra 
nyújt lehetőséget. így például ' 
a műszaki dokumentáció adat­
tárából az adatokat (táblázato­
kat) az alkatrész-anyagnorma 
adatok és a műszaki technoló­
giai jegyzékek vonatkozásában 
valamennyi alrendszer átveszi, 
a személyi-munkaügyi alrend­
szer kivételével. Hasonló mó­
don szolgáltat ez az adattár 

MOSZAKI t:S TERMt:SZETTUDOMÁNYI 
EGYESlJLETEK SZOVETSIOGE 
BUDAPEST VI., ANKER KOZ 1. 
LEVIOLCIM: 1368 BUDAPEST PF. 240 
TELEX: 22-5369 • • TELEFON: 229-870 

OPERÁCIÓKUTATÁSI 
SZAKOSZTÁLY 

Az NJSZT Operációkutatási szakosz-
tálya, a BJMT Matematika-alkalmazási 
szakosztálya, az MKT Matematika-alkal­
mazási szakosztálya és az NJSZT Csong­
rád megyei szervezete 1978. szeptember 
26-29. között Szegeden rendezi meg az 
"Operációkutatás a gyakor/atban '78" 

, konferenciát. A konferenciára a jelent­
kezési lapokat március hó folyamán 
küldi ki a szervező bizottság. A kon­
ferenciával kapcsolatos tudnivalókról a 
SZAMITÁSTECHNIKA következő száma 
bővebb felvilágosítást ad. 

SOFTWARE SZAKOSZTÁLY 
A Rendszerprogramozás előadássoro­

zat márciusi előadásai a SZÁMKI szék­
házában (Budapest 1., Csalogány u. 
3D-32. VII. emeleti előadóterem): 

Március 2. Varga Lász/ó: A párhuza­
mos programozás alapfogalmai. 

Március 9. Varga Lász/ó: Pprhuzamos 
folyamatok vezérlése. Szemaforok, köl­
csönös kizárás, szinkronizáció. 

Március 16. Varga Lász/ó: Erőforrá­
sok kiosztásának algori·tmusai, monita­
rok. 

Március 23. Havass Mik/ós: A modu­
láris és a strukturált programozás gya­
korlati kérdései. 

Március 30. Havass Mik/ós: A struk­
turált programozás elmélete. 

Az előadások 9 órakor kezdődnek. 
Március 14-én 14.00 órakor a fenti 

helyen az NJSZT és a SZÁMKI közös 
szervezésében "Adatbáziskezelő rend­
szerek alkalmazásai" címmel előadást 
tartanak. 

1978 szeptemberében az NJSZT Soft­
ware szakosztálya újra megrendezi a 
Programozási Rendszerek konferenciát. 
A konferencia fő témái: Software-ké­
szítésí módszerek; Mikroszámítógépek 
software kérdései. Az előadások írott 

(Folytatás a 12. oldalon) 
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Az ESZR Felhasználók 
Klubjából 

Az ESZR Felhasználók Klubjának 
titkársága ezentúl rendszeresen 
tájékoztatja olvasóinkat a Neu­
mann János Számítógéptudományi 
Társaság egyik állandóan erősödő 
szervezetének, klub juknak esemé­
nyeiről. A klub fejlődésének az a 
fő oka, hogy egyre több az ESZR­
számítógép hazánkban, valamint 
mind nagyobb mértékben kapcso­
lódnak korszerű számítástechnikai 
alkalmazások is az ESZR-gépe~­
hez. 

E hiradásokban fokozott együtt­
működési lehetőséget szeretnénk 
nyújtani az ESZR felhasználóknak, 
és közreadjuk a tapasztalatokat, 
gondokat. Kérjük tehát olvasóin­
kat, akik szívügyüknek tekintik az 
ESZR-számítógépek hatékonyabb 
alkalmazását, jelentkezzenek Gans­
berger Józsefnénál az alábbi cí­
men: 

ESZR Felhasználók Klubjának 
titkársága 
1113 Budapest 
Bartók Béla út 104. 
Tel.: 668-411/58. 

Klubunk egyik tevékenységi for­
mája előadások tartása időszerű, 
az ESZR-számítógépekhez kapcso­
lódó témakörökben. Az előadáso­
kat az ESZR Felhasználók Klub­
jának keretében múködő szekción­
ként (software, hardware, szerve­
zési, telepítés-tervezési, oktatási és 
üzemeltetési szekció) szervezzük 
meg. 

Az Oktatási szekció 1977-es utol­
só rendezvényét a SZAMOK új 
székházában tartotta, ahol a hall­
gatóság tájékoztatást kapott arról 
a sokrétű tevékenységről, melyet 
a hazai ESZR oktatás megkövetel. 
A SZAMOK mellett a NOTO­
OSZV is rendez önálló előadásokat, 
ilyen volt a "Moduláris tanfolya­
mi rendszer bevezetése az ESZR 
oktatásban" címú előadás, amely 
már címében is utal az ESZR szá­
mítástechnikai oktatás korszerúsé­
gére. 

Ez évtől többi szekciónkban is 
rendszeresebbé kívánjuk tenni a 
szakemberek előadásokon és ta­

. pasztalatcseréken való részvételét. 

Automatizált tájékoztatási 
rendszerek 

szervezésének 
egyes aktuális kérdései 

Előadás az SZVT-ben 

Ezzel a címmel tartott előadást a Szervezési és Vezetési Tár­
saságban Lombos Antal, a NOT O Országos Számítógéptechnikai 
Vállalat számítástechnikai munkatársa. Bevezetőjében hangsú­
lyozta, hogya szakmai információ nemzeti erőforrás, amelynek 
jobb hasznosítása egyik fontos előfeltétele annak, hogya nép­
gazdaság különféle területein szervezettebbé váljék a munka. 

A vállalati információfelhasználóknak fokozottabb gondot 
kell fordítaniuk a szakmai információk hasznosítására. A szer­
vezésnek nemcsak a pénzügyi, statisztikai, anyaggazdálkodási, 
ügyviteli információk feldolgozását és hasznosítását kell bizto­
sítani, hanem a vállalat szempontjából "külsőnek" tekinthető 
szakmai információkat is szervezetten kell eljuttatni az érdekelt 
szakemberekhez, vezetőkhöz. Meg kell tehát szervezni a válla­
lat tájékoztatási rendszerét. 

A vállalati tájékoztatási rendszerek csak akkor működnek 
megfelelően, ha a vállalat a számára lényeges valamennyi szak­
mai információt előzetesen feldolgozva megkapja a tájékozta­
tási központoktól. Vállalati szinten az információ hasznosításá­
ról és személyekhez való szelektív eljuttatásárói kell gondoskod­
ni; ennek azonban az az előfeltétele, hogya vállalat egy jól 
működ ő tájékoztatási rendszerbe kapcsolódjék be - egyrészt mint 
információt felhasználó, másrészt mint információt adó. A tájé­
koztatási munka szervezettebbé tétele tehát nemcsak vállalati 
szinten fontos, hanem sürgős feladat, hogy az egyes tájékozta­
tási központok irányításával ágazati és népgazdasági szinten is 
korszerű szervezési módszerek felhasználásával történjék a tá­
jékoztatás. 

Az előadó ezután a tájékoztatási munka folyamatát és esz­
közeit ismertette, majd áttekintette a szakmai tájékoztatás nem­
zetközi és hazai szervezeteit és rendszereit. Megkülönböztetett 
figyelmet szentelt a Szovjetunió országos tudományos-műszaki 
tájékoztató rendszerének és a KGST-országok NTMIR együtt­
működésének. 

A nemzetközi és a hazai helyzet bemutatása után az orsza­
gos szakmai tájékoztató rendszer fejlesztéséről hallhattunk. Ez­
zel kapcsolatban az előadó utalt arra, hogy az MSZMP Politikai 
Bizottsága tavaly júniusban tárgyalta meg a tudománypolitikai 
irányelvek megvalósításának tapasztalatait és időszerű felada­
tait, s az elfogadott dokumentum több megállapítása az infor­
mációellátásra vonatkozik. Eszerint "lényegében megoldatlan és 
koordinálatlan a nemzetközi információs rendszerekhez való 
kapcsolódásunk". Feladatunk pedig: "létre kell hozni a kuta­
tás-fejlesztés irányításának és a kutatómunka információellátá­
sának korszerű technikával, képzett szakemberekkel ellátott, a 
nemzetközi együttműködésbe is szervesen bekapcsolható rend­
szerét". 

~ --- ---- -- ------------- .--- - - -

NJSZT 
(Folytatás a 11. oldalról) 

szöveg ét 1978. április 20-ig kéri a szak· 
osztály megküldeni az NJSZT címére. 
Részletesebb tájékoztatás a SZÁMfTÁS· 
TECHNIKA márciusi számában jelenik 
meg. 

MTA SZTAKI HELYI CSOPORT 
1978. március 4·én 14.00 órakor (XI., 

Kende u. 13-17. tanácsterem) Rózsa 
Lajos előadást tart "Mikroprocesszo· 
rok a folyamatirányításban" címmel. 

1978. március 28-án 14.00 órakor a 
fenti helyen Demetrovícs János tart elő­
adást "Matematikai problémák a relá­
ciós adatmodellben" címmel. 

REN DSZERSZERVEZfOS I 
fOS INFORMATIKAI SZAKOSZTÁLY 
ADATBANK MUNKABIZOTTSÁGA 

1978. március 16-án 14.00 órakor (VI., 
Anker köz 1. félemelet 9.) "A népgaz­
dasági tervezés mátrixos adatkezelő 
rendszere" címmel Krekó Béla (OTSZK) 
előadást tart. Vitavezető : Riskó Lajos 
(OT TGI). 

MESTERSI:OGES INTELLIGENCIA 
fOS ALAKFELlSMERfOSI 
SZAKOSZTÁLY 

1978. március 17-én 14.30-kor (VI., An­
ker köz 1. I. em. 141.) "Áramköri rajzok 
számítógépes felismerése" címmel PÓ­
tári Ferenc előadást tart. 
RENDSZERPROGRAMOZÁSI 
SZAKCSOPORT 

1978. március 21-én 14.00 órai kezdet­
tel (XI., Kende u. 13-17. alagsori elő­
adóterem) Náray Miklós (SZKI) tart elő­
adást a "Programozási nyelvek fejlődé­
sének új irányai" címmel. 
KKVMF HELYI CSOPORT 

1978. március 31-én 14.00 órai kezdet­
tel (VIII., Tavaszmező u. 17. II. 208.) az 
NJSZT KKVMF helyi csoportja és a Hír­
adástechnikai Tudományos Egyesület 
KKVMF helyi csoportja nyilvános ülést 
rendez, amelyen "A mikroelektronika 
hazai eredményei és várható fejlődése" 
címmel dr. lanati Tibor, az Egyesült 
Izzó Félvezető Fejlesztési Főosztályának 
vezetője és dr. Hermann Akos, a HIKI 
tudományos osztályvezetője tart elő­
adást. 

Az NJSZT és az fOGSZl 1978. április 
11-12-én "Bolgár számítástechnikai 
szimpozion" -t szervez az fOGSZ I székhá­
zában (I., Csalogány u. 9.). Az elő-

adások 9 órakor kezdődnek. 

A legutóbbi Software Figyelőben 
Tudományos Diákköri pályázat ki­
írásáról adtunk hírt, az ESZR 
software jobb megismerése és ha­
tékonyabb alkalmazása céljábÓl. A 
pályázattal kapcsolatban részletes 
információ szerezhető be a klub 
titkárságán. Elöljáróban csak any­
nyit, hogy a pályázat két fordu­
lóban zajlik; az előpályázatban -
melynek beküldési határideje feb­
ruár 28. volt - apályázónak váz­
la'töt kellett adnia, és közölnie, mi­
lyen szakmai támogatásra tart 
majd igényt; a végpályázat bekül­
dési határideje szeptember 30., en­
nek tartalmaznia kell a feladat 
szabályosan dokumentált gépi meg­
oldását. A legjobb pályamunkákat 
az NJSZT díjazza, szaklapokban 
megjelenteti, illetve javasolja be­
kerülésüket az Országos Software 
Archívum és Követőszolgálat prog­
ramkönyvtárába. 

•••• •• • 
68. számú feladvány 

Legyen A(l :5) egy 5 elemű integer 
tömb. A következő algol ciklust végez­
tessük el: 

FOR I =1 STEP UNTIL 5 DO 
FOR J =1 STEP 1 UNTIL 5 DO 
IF J ~ I THEN 
BEGIN 

END; 

A (J):= 2 * A (J); 
A (1):= A (I)-A (J) 

Hogyan kell megadni az A tömb leg­
kisebb értékeit ahhoz, hogy a ciklus vé­
gigfutása után a tömb minden eleme 
ugyanakkora nem-nulla integer érték le­
gyen? Mennyi ez az érték? 

A megfejtéseket 1978. március 28-ig 
kérjük postázni a következő eimre: 
Számitástechnika szerkesztősége, 1502 
Budapest 112. Postafiók 146. 

A 63. számú feladvány megoldá­
sa: 

Az O-vol felcserélt négyzet betűjével 
jelölve a felcserélést o következő az 
eljárás: 
l-T -R-I-T -F-N-T -F-R-I-F­

-R-N-T-R 
Ez 16 lépést jelent. 

A 64. számú feladvány megoldá­
sa: 

A második maradékhoz leírt három 
utolsó számjegynek O-nak kell lenn ie, 
továbbá a hányados tizedespont utáni 
két jegye is o: 

X.xo 
X XX 

Xtooo 
XloOO 
o 

:X.XX = X.OOX 

Ekkor az utolsó jeggyel a háromje­
gyű osztót szorozva kell 10:10 többszö­
rösét kapnunk. Minthogy az osztó utolsó 
jegye nem lehet O, ez csak úgy lehet, 
hogy az osztó tizedespont utáni része 25 
és a hányados utolsó jegye 8. Igy: 

X.xo :X.25 = X.008 
XXX 

XíOoo 
XiOOO 
o 

Ebből az is következik, hogy 8X+2· 
nek, ahol X az osztó első jegye, 10 
többszörösének kell lennie, vagyis X = 
= 1, vagy 6 lehet csak. A hányados 
első jegyének páratlan nak kell lennie, 
mert különben az első részletszorzat 
utolsó jegye O lenne. Ebben az esetben 
viszont az első részletszorzat utolsó je' 
gye 5 és így az osztó első jegye 6. 

A séma így: 
X.XO :6.25 = X.008 
XX5 

5000 
5000 

(sl 

A hányados első jegye viszont most 
csak 1 lehet, mert 3 esetén a részlet· 
szorzat már négyjegyű lenne, így tehát 
a megoldás: 

6.30 :6.25 = 1.008 
625 

5000 
5000 

(sl 

A 63. 5zámú feladvány megoldói: 
Benkő Ede, Komló, Városgazdálkodási 

Válla lat; Gaál Lász/ó, Sepsiszentgyörgy 
(Románia), Cv. Ciucului 27/29; Pribula 
Nándor, Gyöngyös, Rákóczi u. 2. 

A 64. számú feladványt helyesen 
oldották meg: 
Benkő Ede, Komló, Városgazdálkodási 

Vállalat; Gaál Lász/ó, Sepsiszentgyörgy 
(Románia), Cv. Ciucului 27/29; Hege· 
düs András, Budapest VIII., Vas u. 7.; 
Kádár András, Bonyhád, Arany J. u. 4.; 
dr. Király György, Budapest IX., Sorok· 
sári út 36.; Komor Tamás, SZAMKI; 
Mayer Róbert, Budapest VI., Káldy u, 
7.; Migléczi Béla, Budapest III., Horrer 
Pál u. 24.; Nagy Antalné, Kazincbar· 
cika, Csokonai u. 22.; Pribula Nándor, 
Gyöngyös, Rákóczi u. 2. 

1978. február 24-én Rammacher 
Tamás, a FűTI osztályvezetője és 
munkatársai előadást tartottak a 
Neumann János Számftógéptudo­
mányi Társaság Anker közi helyi­
ségében "Software-üzemeltetési 
környezet a FűTI-ben" címmel. Az 
előadó ismertette az IBM,'DOS 26.2 
operációs rendszerhez illesztett job 
elszámolási rendszert, és annak 
beépülését a FűTI immár 2 db 
ESZR számítógéppel - R-20, R-40 
- dolgozó üzemeltetési rendjébe. 
A rendszer all{alm3S a munkába 
vont mágneslemezek, mágnesszala­
gok nyilvántartás ára, a gép ki­
használásának figyelésére, a multi­
programozott üzemmód arányának 
kimutatására stb. A rutinok segít­
ségével az intézet egyelőre csak 
belső kapacitás-elszámolást végez; 
jelenleg dolgoznak a rendszerhez 
megfelelően csatlalmzó munka­
számrender kialakításán. Ennek el­
készülte és kipróbálása után a fel­
használók által igénybe vett számí­
tógép-erőforrások költségét és dí­
ját is az elszámolási rendszer alap­
ján fogják kiszámolni. 

Az előadás második részében az 
intézet munkatársai ismertették a­
zokat az új általános célú makró 
utasításokat, amelyeket további se­
gédletként dolgoztak ki assembler 
szintű programozók számára az 
utóbbi időben. A korábban elké­
szült makrók már terjesztésre al­
kalmas állapotban várják a fel­
használókat az Országos Software 
Archívum és Követőszolgálatnál. 

Látogassa rendszeresen -SH S'-~ M() 
nyilvános számítástechnikai könyvtárát! 

Nyitvatartási idő: 
Hétfő-csü törtök 
Péntek 
Szombat 

Címünk: 

9-19 óra között 
9-16 óra között 
9-12 óra között 

1115 Budapest XI., Szakasits Árpád út 68. 
A KLUB TITKARSAGA Telefon: 853-734 

Ismerje meg 
a Robotron ESl- 1040 előnyeitI 

Tetszés szerint alkalmazhatja a számítástechnikát az 
ipar, a tudomány és a technika területén, vagyo kereske­
delmi feladatok megoldásában. 

A számítási feladatok megoldásához kiváló adatfeldol­
gozó rendszert ajánlunk. A Robotron ESZ-1040, az Egységes 
Számítógép Rendszer - ESZR - sokoldalú berendezése. A 
Robotron-számítógépeknek ez a típusa a népgazdaság va­
lamennyi területén bevált. A Robotron ESZ-1040 olyan adat­
feldolgozó rendszer, amely a korszerű technika és a gazda­
ságos üzemszervezés feltételeinek egyaránt megfelel. A jó 
teljesítőképesség ű központi egységet nagyszámú periférikus 
berendezés egészíti ki: beleértve az adatfeldolgozást, a kép­
ernyős technikát és a számítógéppel támogatott mikrofilm­
technikát. A DOS/ES és OS/ES üzemi rendszerek, valamint 
a probléma-orientált programcsomagok megkönnyítik a be­
rendezés alkalmazásának előkészítését és használatát. 

Készséggel állunk rendelkezésére oktatási és szerviz 
szolgálatunkkal, valamint tervezési tanácsadásunkkal. 

Használja ki On is a Robotron nyújtotta előnyöket! 

A Robotron ESZ-l040 magva az 
ESZ-2640 típusú központi egység. 
Műveleti sebesség: 380 műv/sec 

Főtároló kapacitása: 
256 Kbyte-tól 1014 Kbyte-ig bővíthető 

Utasításkészlet: 143 utasítós 
Hozzáférési idő: 450 ns 

Látogassa meg kiállításunkat 
1978. március 12-19. között 
a Lipcsei Tavaszi Vásáron, 

a vásárterület 15. és 12.12. csarnokában 

Exportőr: r abaiTan 
Robotron Export-Impor,t 

Volkseigener Aussenhandelsbetrieb der 
DDR 
DDR - 108 Berlin 
Friedrichstr. 61. 

KSH Könyvtár


